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[. Introduccion

Durante el afio 2017 los laboratorios de calibracion eléctrica, acreditados y no
acreditados, acordaron repetir el ejercicio voluntario del afio 2016, objeto poder tomar
accion en la observaciones encontradas en post de una mejora continua para evaluar sus
procesos de calibracion y asegurar que sus resultados emitidos, sean validos en la
calibracién de amperimetros de tenaza.

Lo anterior se materializo calibrando un amperimetro de tenaza, entregado por
INTRONICA, en la magnitud de corriente tanto DC como AC.

Considerando las observaciones y aportes presentados por algunos laboratorios
posterior al envio del borrador del informe final, con respecto a la cantidad de digitos en
los resultados de la incertidumbre, se considera 1 o 2 digitos como valido.

El objetivo del ejercicio o rondas voluntarias es demostrar las competencias de los
laboratorios en la calibracién de cierta familia de instrumentos. Esto se obtiene de la
retroalimentacion u observaciones que se pudiesen encontrar en dicho ejercicio, ya que al
solo mostrar resultados, el feedback obtenido seria igual a “cero”. Ademas se debe
considerar que las notas expuestas son realizadas por laboratorios pares, de caracter
general y siempre con un caracter constructivo, cada laboratorio debe evaluar si esta es
aplicable o no de acuerdo a su criterio.

El presente informe viene a detallar los resultados obtenidos posterior a la

evaluacién, acompafiado por observaciones encontradas, sugerencias, conclusiones y
comentarios de la actividad en general y de los resultados obtenidos.

Il. Objetivos

Facilitar a los laboratorios participantes la ejecucibn de medidas de
“Aseguramiento de la calidad de los resultados” de acuerdo a la seccion 5.9 de
NCh-ISO 17025.0f2005 [2].

» Facilitar el cumplimiento de uno de los requisitos del Sistema Nacional de
Acreditacion del INN establecido en el Doc. DA-DO1 (ver en pagina Web INN).

* Homologar por medio de esta intercomparacién un procedimiento estandar para
validar la calibracion de Amperimetros de Tenaza.

e Solicitar por medio del comité técnico de magnitudes eléctricas la validacion de

este ejercicio, como evidencia objetiva de la demostraciéon de competencias en la
calibracion de esta familia de equipos.
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[ll. Organizacion
La ronda se llevé a cabo desde el 05 de Junio 2017 hasta el 06 de Octubre de

2017 con la participacion de 13 laboratorios, entre acreditados y no acreditados; de
acuerdo a un cronograma establecido previamente.

Tabla N° 1: Laboratorios Ronda ME-V-17

i ltem T Laboratorio |

1 LC-ME /UdeC

2 ASMAR-Talcahuano

3 DTS Ltda

4 SERVINCAL

5 INTRONICA

6 CAM Chile

7 UNDERFIRE

8 ASMAR-Valparaiso

9 Komatsu Reman Center
10 VETO

11 CIDE-USACH

12 SILAB

13 FUERSUB (Armada de Chile)

IV. Patron viajero

El instrumento a calibrar por los participantes fue un Amperimetro de Tenaza,
Fluke 376FC.

Fotos N° 1 : Fotos del Instrumento Fluke 376FC
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Si bien es cierto, la mayoria de los laboratorios cumplieron con lo especificado en
el protocolo respecto a informar la llegada y envio del instrumento patrén viajero, sin
embargo el envio de los resultados de algunos laboratorios supero lo estipulado en el
programa, produciendo un retraso considerable para la evaluacion de resultados del
ejercicio.

Por acuerdo establecido en reunién de cierre afio 2016, en este ejercicio se
desempefié como coordinador general del ejercicio Sr. Gerardo Gonzalez, quien asigné
un numero de identificacion a cada laboratorio participante, con el objetivo de mantener el
anonimato dentro de este tipo de ejercicios.

VI. Analisis de Resultados

En esta oportunidad se envi6é junto al protocolo una planilla en Excel para que
todos los laboratorios la completaran de forma de homogeneizar la entrega de los
resultados y hacer mas facil y rapido el analisis de estos.

6.1. Puntos de Evaluacion

Los siguientes puntos fueron los definidos para evaluar en esta actividad.

Tabla N° 2 : Puntos de Medicién Ronda ME-V-17

Magnitud Punto a medir Condiciones Medida
300 A Con Caoll
Corriente DC 500 A Con Caoll
900 A Con Caoll
10 A/ 55 Hz Sin Coil
. 10 A/ 440 Hz Sin Coil
Corriente AC 500 A/ 55 Hz Con Coil
900 A /55 Hz Con Caoll

6.2. indice de Evaluacion E,.

Para efectos de la intercomparacion y el analisis del desempefio de los
participantes se usaran como valor de consenso de error, el promedio de los laboratorios
acreditados y para la incertidumbre de consenso se usara la mayor de incertidumbre de
los Laboratorios Acreditados

El error normalizado se evaluara usando la siguiente ecuacion:
I X,=Xg!
2
UL +Ue)
Donde :

* Si0<|En|=<1, se concluye que existe acuerdo.

e Sil<|En|=2, el acuerdo de las mediciones es puesta en duda, y se
recomienda al laboratorio participante ejecutar una investigacion.

» Si 2 <|En |, se concluye que no existe acuerdo entre las mediciones, y se
recomienda al laboratorio participante ejecutar una investigacion.

n
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6.3. Contribucion de incertidumbre de Coil Fk-5500  y Coil Transmille EA-002

Aportes de Coil FK-5500 ( Especificaciones al 99%)

Distribucién Incertidumbre [ Coeficientes Contribucién Varianza

Punto Cantidad  Esimado de Probabilidad estdndar Sens incertidumbre estandar . U2
300 Adc Exactitud Coil 2.0 Normal 0.78 1 0.78 0.60 0.78 1.6
500 Adc Exactitud Coil 3.0 Normal 1.16 1 1.16 1.35 1.16 2.3
900 Adc Exactitud Coil 5.0 Normal 1.94 1 1.94 3.76 1.94 3.9

500 A/ 55 Hz |Exactitud Coil 3.7 Normal 1.43 1 1.43 2.06 1.43 2.9
900 A/ 55 Hz |Exactitud Coil 5.9 Normal 2.29 1 2.29 5.23 2.29 4.6

Aportes de Coil Transmille EA-002

Distribucién Incertidumbre | Coeficientes Contribucion Varianza

[P Conihe  [Emeit de Probabilidad estandar Sens incertidumbre estandar u ve=a)
300 Adc Exactitud Coil 0.7 Normal 0.42 1 0.42 0.17 0.42 0.8
500 Adc Exactitud Coil 1.2 Normal 0.69 1 0.69 0.48 0.69 1.4
900 Adc Exactitud Coil 22 Normal 1.25 1 1.25 1.56 1.25 2.5

500 A/ 55 Hz |Exactitud Coil 1.2 Normal 0.69 1 0.69 0.48 0.69 1.4
900 A/ 55 Hz |Exactitud Coil 2.2 Normal 1.27 1 1.27 1.61 1.27 2.5

6.4. Resultados Laboratorios

En las siguientes tablas y gréaficos se muestran los valores informados por cada
laboratorio referente a la calibracion del instrumento viajero y el valor del E, obtenido.

El valor de consenso fue obtenido del promedio de los resultados de los
laboratorios acreditados, los que se encuentran demarcados en color celeste.

Tabla N° 3: Resultados Medicion Corriente 300A dc

Valor Valor

Laboratorio Nominal Medido Error | Incertidumbre

VC 300A [301.2A| 1.3A 1.6 A 0.2 A
245 300A [300.6A| 0.6 A 1.6 A 0.29
317 300A [301.0A| 1.0A 15A 0.09
350 300A [301.7A| 24A 1.6 A 0.21 Nota 1
421 300A [301.9A| 19A 16 A 0.31

300 A Idc 565 300A [301.1A| 11A 1.6 A 0.04
787 300A [301.0A| 1.0A 16 A 0.10
458 300A |301.1A| 11A 1.56 A 0.05
512 300A [3004A| 04A 16 A 0.36
683 300A [301.1A]| -1.1A 10A 0.09 Nota 2
689 300A |300.1A| 0.1A 2.7A 0.37 Nota 3
700 300A [3024A| 24A 16A 0.53 Nota 4
750 300A |303.0A| 3.0A 1.6 A 0.81 Nota 5
772 300A |301.3A| 13A 1.56 A 0.04
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Nota 1: Se sugiere a este laboratorio la revisiéon de su procedimiento de medicién.

Nota 2: Existe un problema en la definicion del mensurando, modelo matematico y célculo
de la incertidumbre informada por este laboratorio.
Nota 3: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.
Nota 4: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.
Nota 5: Se sugiere a este laboratorio la revisiéon de su procedimiento de medicién.

Gréficos de Resultados Medicién Corriente 300A dc

Valor Medido / Incertidumbre

7500 R
bES)
ve | 245 | 317 | 350 | 421 | 555 | 787 | 458 | s12 | €83 | 689 | 700 | 750 | 772
M‘g?(;o 301.2A | 300.6A 301.0A 301.7A 301.9A 301.1A 301.0A 301.1A 300.4A 301.1A 300.1A 302.4A 303.0A 301.3A
—Minimo | 293.5A | 293.5A | 293.5A | 203.5A | 293.5A | 293.5A | 293.5A | 293.5A | 293.5A | 293.5A| 293.5A | 293.5A | 203.5A 2935A
—Maximo | 306.5A | 306.5A  306.5A | 306.5A | 306.5A | 306.5A | 306.5A 306.5A | 306.5A 306.5A  306.5A 306.5A | 306.5A 306.5A
—— Valor
oromedio 301:2A 301.2A 301.2A 30124 301.2A 3012A 3012A 3012A 3012A 3012A 3012A 301.2A 3012A 301.2A
rror/ Incertiaumpre
- — —
—
TO0R
TOR
BOAR
BOR
vC | 245 | 317 | 350 | 421 | 555 | 787 | 458 | 512 | 683 | 689 | 700 | 750 | 772
——Error 13A | 06A | 10A | 24A | 19A | 11A | 10A | 11A | 04A | -11A | 01A | 24A | 30A | 13A
—Minimo | 6.5A | -65A | -6.5A | -65A | 6.5A | 6.5A | -6.5A | -65A | -65A | 6.5A | -65A | 6.5A | -65A | 6.5A
—Méximo | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A | 65A
~ o Emor Fuaa | 13a | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A | 13A
Promedio
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Tabla N° 4 : Resultados Medicion Corriente 500A dc

Valor Valor

Laboratorio Nominal Medido Error  Incertidumbre

VC 500 A [501.7A| 1.7A 22A 0.1A
245 500 A [500.8 A| 0.8A 23 A 0.26
317 500 A [501.5A| 15A 1.8A 0.06 Nota 1
350 500A [502.4A| 24A 23A 0.21
421 500 A [502.2A| 2.2A 24 A 0.15

500 A Idc 555 500 A [501.8 A 1.8A 23 A 0.04
787 500 A [501.4A| 14A 23 A 0.09
458 500 A [501.6 A| 16A 234 A 0.03
512 500 A [500.5A| 05A 23A 0.37 Nota 2
683 500 A [501.3A| -1.3A 10A 0.14 Nota 3
689 500 A [500.5A| 05A 2.7A 0.34
700 500 A [504.3A| 43A 24 A 0.79 Nota 4
750 500A [504.1A| 41A 29A 0.66 Nota 5
772 500 A [501.9A| 19A 235A 0.06

Nota 1: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 2: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 3: Existe un problema en la definicion del mensurando, modelo matematico y céalculo
de la incertidumbre informada por este laboratorio.

Nota 4: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 5: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.
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Gréficos de Resultados Medicién Corriente 500A dc

or iviedido / Incertiaumpre

7500R
T8EOR
T800R
T750R
vC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772
T MV:(:?JO 501.7A | 500.8A 501.5A | 502.4A | 502.2A 501.8A 501.4A 501.6A 500.5A 501.3A|500.5A 504.3A 504.1A|501.9A

——Minimo | 489.5A | 489.5A 489.5A | 489.5A | 489.5A 489.5A 489.5A 489.5A | 489.5A 489.5A 489.5A |489.5A 489.5A | 489.5A

——Maximo | 510.5A | 510.5A 510.5A 510.5A | 510.5A 510.5A | 510.5A 510.5A 510.5A 510.5A 510.5A | 510.5A 510.5A | 510.5A

— val
Pro:lZ(rﬁo 501.7 A | 501.7 A | 501.7 A | 501.7 A| 501.7 A | 501.7 A| 501.7 A| 501.7 A | 501.7 A | 501.7 A| 501.7 A 501.7 A | 501.7 A 501.7 A
or / Incertidumbre
R N T T |
g+ | L [ ] - e -
TOR
TR
TE5R

vC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772
——Error 1.7A | 08A 15A | 24A | 22A | 18A | 14A 16A | 05A | -13A | 05A | 43A | 41A 19A
——Minimo | -10.5A | -10.5A |-10.5A | -10.5A -10.5A |-10.5A -10.5A -10.5A | -10.5A -10.5A | -10.5A -10.5A  -10.5A -10.5A
——Mdximo | 105A | 10.5A | 105A  105A  105A  105A | 105A | 10.5A | 105A | 10.5A | 10.5A | 10.5A | 10.5A  105A

== [Her
Promedio

1.7A | 1.7A | 1.7A | 1.7A | 1.7A | 1.7A | 17A 1.7A | 1.7A | 1.7A | 17A | 17A | 17A 1.7A
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Tabla N° 5 : Resultados Medicion Corriente 900A dc

Valor Valor

Laboratorio Nominal Medido Error  Incertidumbre

VC 900 A [9029A| 29A 39A 0.2A
245 900 A [901.5A| 15A 3.9A 0.26
350 900A |904.3A| 43A 3.9 A 0.24
900 A Idc 421 900 A |903.8A| 3.8A 3.9A 0.15
555 900 A |[903.0A| 3.0A 4.0 A 0.00
787 900 A |902.2A| 22A 3.9A 0.14
458 900 A |9025A| 25A 3.95A 0.08
512 900 A |900.6 A| 0.6 A 4.0 A 0.42 Nota 1
683 900 A |903.1A| -3.1A 12A 0.03 Nota 2
750 900 A |905.6 A| 5.6 A 4.7 A 0.43 Nota 3
772 900 A |903.0A| 3.0A 3.92 A 0.01

Nota 1: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 2: Existe un problema en la definicion del mensurando, modelo matematico y
calculo de la incertidumbre informada por este laboratorio.

Nota 3: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.
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Graficos de Resultados Medicién Corriente 900A dc

alor iviedido / Incertiaumbpre

1 T 1 T T T &
850.0A
880.0A
§70.0R
§600A
ve 245 350 421 555 787 458 512 683 750 772

—— Valor

Medido 902.9A | 901.5A | 9043A | 903.8A | 903.0A 902.2A | 902.5A | 900.6A | 903.1A | 905.6A | 903.0A

—— Minimo 881.5A 881.5A | 881.5A | 8815A 881.5A 881.5A | 881.5A | 8815A 881.5A 881.5A | 881.5A

—— Maximo 918.5A 9185A | 9185A | 9185A 918.5A 9185A | 9185A | 9185A 918.5A 9185A | 9185A

e Pr:)'rar:z;io 902.9A | 902.9A | 902.9A | 902.9A | 9029A | 902.9A | 902.9A | 902.9A | 902.9A | 902.9A | 902.9A
rror/ incertiaumbpre

"60R

"50R

"760R

"750R

Ve 245 350 421 555 787 458 512 683 750 772
——Error 29A 15A 43A 38A 30A 22A 25A 06A | -31A | 56A 30A
— Minimo | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A
— Méximo | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A
O (Yo 29A 29A 29A 29A 29A 29A 29A 29A 29A 29A
Promedio
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Tabla N° 6 : Resultados Medicion Corriente 10A/55 Hz

. Valor Valor :
Laboratorio Nominal Medido Error  Incertidumbre

Nota 1: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 2: Existe un problema en la definicion del mensurando, modelo matematico y
calculo de la incertidumbre informada por este laboratorio.

Nota 3: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 4: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.
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Gréficos de Resultados Medicién Corriente 10A 55 Hz

or lviedido / Incertiaumbpre

T 57 T ES T i 37 T T S T 5
L L 1 AL I kS L L L L L
SR
Xy
85R
vC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772
—— Valor
Medido 99A 9.9A 99A | 10.0A | 99A 9.9A 9.9A 9.9A 99A 9.9A 99A 99A 9.9A 99A

—— Minimo 93A 93A 9.3A 93A 93A 93A 93A 93A 93A 93A | 93A 93A 9.3A 9.3A
——Maximo | 10.7A | 10.7A  107A  107A  107A  107A  107A | 107A 107A  107A | 10.7A  107A  107A | 10.7A

—— Valor
Promedio

99A | 99A | 99A | 99A | 99A 99A | 99A | 99A | 99A | 99A | 99A | 99A | 99A | 99A

0.8 A
0.6 A
0.4 A

——

[
—!

—
—t—
f—i

.

144 443

vC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772

——Error -0.1A | -0.1A | -0.1A | 00A  -01A  -0.1A | -01A -01A | -01A 0.1A  -01A | -01A  -01A -01A
——Minimo -0.7A | -0.7A | -0.7A | -07A  -07A  07A | -07A  -07A | 07A  -07A  -07A | -07A | -0.7A  -0.7A
——Madximo 07A | 0.7A  07A | 07A | 0.7A  07A  07A  07A | 07A | 07A  07A | 07A 07A | 0.7A

-0.1A | -0.1A | 0.1A | 01A  -01A  -01A | -01A -01A | 01A  -01A  -01A | -01A | -01A -01A

Promedio
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Tabla N° 7 : Resultados Medicion Corriente 10A/ 44 0OHz

: Valor Valor .
Laboratorio Nominal Medido Error | Incertidumbre

10A /440
Hz

Nota 1: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 2: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 3: Existe un problema en la definicion del mensurando, modelo matematico y
calculo de la incertidumbre informada por este laboratorio.

Nota 4: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicién.
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Gréficos de Resultados Medicién Corriente 10A 440 H

z

SOR
85R
80R
VC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772
—— Valor
Medido 99A 99A 99A 99A 10.0A | 99A 99A 99A 9.8A 9.8A 9.8A 99A 99A 99A
—— Minimo 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A 9.2A
—— Maximo 10.8A 108A | 108A | 108A | 108A  108A 108A | 108A | 108A | 108A  108A  108A | 10.8A  108A
——— Valor
Promedio 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A 99A
ror/ incertiaumpre
T }\ _
00R T ar 1 T IS i i 1 T
wm | I+ | 1 S e —1
. £ l
TeR
T8R
TR
VC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772
——Error -0.1A | -01A | -01A  -0.1A | 0.0A | -01A  -01A | -01A | -02A | 0.2A | -02A | -01A  -0.1A -01A
——Minimo -08A  -08A | -08A  -08A | -08A | -08BA  -08A | -08A | -08A | -08A | -08A | -08A  -08A -08A
——Madximo 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A 0.8A
- Pr:)srrrrlz;io -0.1A | -0.1A | -01A | -0.1A | -0.1A | -0.1A | -0.1A | -0.1A | -0.1A | -0.1A | -01A | -0.1A  -0.1A  -01A
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Tabla N° 8 : Resultados Medicion Corriente 500A/5 5Hz

Laboratorio VaI_o ! Valpr Error Incertidumbre
Nominal | Medido

500A /55

Hz

Nota 1: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 2: Existe un problema en la definicion del mensurando, modelo matematico y
calculo de la incertidumbre informada por este laboratorio.

Nota 3: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 4: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.
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Gréficos de Resultados Medicién Corriente 500A / 55 Hz

ncertidumbre

vC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772

—— Valor
Medido

——Minimo | 489.5A 489.5A | 489.5A 489.5A 489.5A 489.5A 489.5A | 489.5A 489.5A 489.5A | 489.5A 489.5A | 489.5A 489.5A
——Maximo | 510.5A  510.5A  510.5A | 510.5A| 510.5A  510.5A | 510.5A 510.5A 510.5A | 510.5A 510.5A 510.5A | 510.5A 510.5A

501.4A | 501.1A 500.7A 501.9A | 502.3A | 501.5A | 501.1A 501.5A | 501.5A 501.6A | 500.8A | 503.3A 503.9A 501.3A

—— val
Pror?'ltejaio 501.4A | 501.4A 501.4A 501.4A|501.4A 501.4A | 501.4A 501.4A|501.4A 501.4A | 501.4A | 501.4A 501.4A 501.4A
rror/ incertiaumbpre
1 A—
5% ~—  —
=O%
TOOR
TSR

vC 245 317 350 421 555 787 458 512 683 689 700 750 772
——Error 1.4A 1.1A | 07A | 19A | 23A | 15A  11A 15A 15A  -16A  08A | 33A | 39A 13A
——Minimo | -10.5A -10.5A -10.5A -10.5A -10.5A -10.5A -105A -10.5A |-10.5A | -10.5A | -10.5A -105A -10.5A | -10.5A
——Mdximo | 10.5A  10.5A | 105A | 105A  105A  105A  105A  105A | 105A | 105A | 105A  105A  105A | 105A

—— FError
Promedio

14A 1.4A 14A 14A 14A 14A 14A 14A 14A 14A 14A 14A 14A 14A
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Tabla N° 9 : Resultados Medicion Corriente 900A/5 5Hz

Laboratorio Val_o f Valpr Error  Incertidumbre
Nominal Medido

900A /55

Hz

Nota 1: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 2: Existe un problema en la definicion del mensurando, modelo matematico y
calculo de la incertidumbre informada por este laboratorio.

Nota 3: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.

Nota 4: Se sugiere a este laboratorio la revision de su procedimiento de medicion.
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Gréficos de Resultados Medicién Corriente 900A / 55 Hz

0 / Incertidumbre

vC 245 350 421 555 787 458 512 683 750 772

902.2 A 901.5A 902.8A 903.6 A 902.0A 901.3A 902.1A 900.6 A 901.7 A 905.8A 900.8 A

—— Minimo 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A 881.5A
—— Maximo 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A 918.5A

S PrZ;:Z;io 9022A | 9022A | 9022A | 9022A | 9022A | 9022A | 9022A | 9022A | 9022A | 9022A | 902.2A
rror/ incertiaumpre
1 I <
00A )
| I 1 I | | | \.Y

S00R

TS0R

J00R

J50R

Ve 245 350 a1 555 787 458 512 683 750 772
—— Error 22A 15A 2.8A 36A 20A 13A 21A 06A | -16A | 58A 0.8A
— Minimo | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A | -185A
—Miximo | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A
B DY 22A 22A 22A 22A 22A 22A 22A 22A 22A 22A
Promedio
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VIl. Observaciones, Conclusiones y Comentarios

Los laboratorios no entregaron sus resultados en certificados de calibracion, por lo
gue no se pudo evaluar el cumplimiento de la Norma NCH-2451.

Para el andlisis de resultados se incluye en los gréaficos las especificaciones del
fabricante del instrumento patrén viajero, objeto poder evaluar el significado del resultado
gue entregan los laboratorios, dimensionando de mejor manera la dispersion de los
valores dentro del rango de medicion.

Se evidencia homogeneidad en la incertidumbre declarada por la mayoria de los
laboratorios, esto demuestra que se han asimilado de buena manera las observaciones
respecto al célculo y estimacién de la misma.

Se encontraron observaciones en un laboratorio que tiene problemas en la
definicion del modelo matematico, mensurando y fuentes de contribucion de incertidumbre
gue afectan a su proceso, se sugiere sean evaluados.

Excepto por 3 de los participantes, todos enviaron sus resultados en los tiempos
establecidos respetando el cronograma, este retraso afecto principalmente a que el
analisis de resultados no pudiera ser realizado para ser entregado en la reunion de cierre
del afio 2017.

Todos los laboratorios enviaron los datos de la forma especificada utilizando la
plantilla enviada, sin embargo 2 laboratorios en su origen no enviaron planilla, ademas 1
laboratorio realizd6 modificaciones a planilla enviada dificultando con esto la evaluacion de
resultados.

Laboratorio ME-17-317 envio planilla con contrasefia, en evaluacion de Budget de
incertidumbre no se puede determinar el origen de los datos y formulas para estimacion
de incertidumbre, ademas se evidencian errores en llenado de Budget principalmente en
columna “Estimado”.

Se colocaron notas “de caracter general” a los laboratorios que presentaron
errores y observaciones en sus calculos, pero de todas formas fueron incluidos en el
calculo del En, en particular el laboratorio ME-17-683 en casi todos los resultados que
entrego un valor de error con signo diferente al de los demas laboratorios. También los
valores de incertidumbre entregados con observaciones, ya que al parecer no se
consider6 el aporte del Coil dentro de la ecuacion matematica, dichas observaciones se
repiten en todos los puntos de medicion.

El caso del laboratorio ME-17-700 cuyos calculos al ser revisados no evidencian
de donde se obtuvo la fuente para calcular la incertidumbre de medicion, ademas de
efectuar modificaciones a la planilla original no pudiendo determinar en principio a que
correspondia cada valor de medicion, ya que no se incluyd unidades y frecuencias.

En evaluacion de planillas enviadas por laboratorios participantes se detecta que
aln hay laboratorios que no utilizan la funcion “Redondear” al informar resultados de
mediciones, lo que tiene como resultado que para una serie de mismos valores se tienen
resultados finales diferentes.
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Se evidencia que pese a haber realizado un “Workshop Técnico” respecto al tema
en reunion de cierre del afio 2016, aln existen laboratorios que no utilizan el Budget de
incertidumbre de manera correcta, observacién que ya debiera estar resuelta.

Tomando en consideracion las observaciones realizadas por los laboratorios,
previo al informe en referencia, demuestra la necesidad de oficializar las reuniones con un
acta de reunion, para dejar registrado los acuerdos tomados y tareas asignadas, ya que
es la Unica forma de poder demostrar con evidencia objetiva lo planteado y acordado, acta
que debiera ser validada por el comité técnico respectivo.

Finalmente se puede concluir que, aunque los resultados obtenidos se
encontraban relativamente dentro de lo esperado, aln existen observaciones que se
deben corregir y mejorar, de acuerdo a esto, es que los laboratorios que participan en
este tipo de ejercicio debiesen tratarlo con la seriedad y compromiso que corresponde,
considerando la cantidad de tiempo y recursos que se utilizan en el proceso del gjercicio y
la evaluacién del mismo.

VIIl. Anexo

Resultados laboratorios

Resumen Resultados ME-V-17-245
Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300 A 300.6 A 0.6 A 16 A
IDC 500 A 500.8 A 0.8 A 23A
900 A 901.5 A 15A 39A
10 A @ 55 Hz 9.9 A @ 55 Hz -0.1 A @ 55 Hz 0.1A @ 55 Hz
10 A @ 44(Hz 9.9 A @ 44 Hz -0.1 A @ 44( Hz 0.1A @ 44CHz
e 500 A @ 55 Hz 501.1 A @ 55 Hz 1.1A @ 55 Hz 29 A @ 55 Hz
900 A @ 55 Hz 901.5 A @ 55 Hz 15A @ 55 Hz 4.7 A @ 55 Hz
Resumen Resultados
Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300 A 301.0 A 1.0 A 15A
IDC 500 A 501.5 A 15A 1.8A
900 A 0A 0A 0A
10 A @55 Hz 99 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.1A @ 55 Hz
10 A @ 440 Hz 9.9 A @ 440 Hz -0.1A @ 440 Hz 0.1A @ 440 Hz
1he 500 A @ 55 Hz 500.7 A @ 55 Hz 0.7 A @ 55 Hz 29A @ 55 Hz
900 A @ 55 Hz 0A @ 55 Hz 0A @ 55 Hz 0A @ 55 Hz
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Resumen Resultados ME-V-17-350

Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300 A 301.7 A 1.7 A 16 A
IDC 500 A 502.4 A 24 A 23A
900 A 904.3 A 4.3 A 39A
10 A @55 Hz 10.0 A @ 55 Hz 0.0 A @ 55 Hz 0.06 A @ 55 Hz
10 A @ 440 Hz 9.9 A @ 440 Hz -0.1A @ 440 Hz 0.06 A @ 440 Hz
e 500 A @ 55 Hz 501.9 A @ 55 Hz 19A @ 55 Hz 29 A @ 55 Hz
900 A @ 55 Hz 902.8 A @ 55 Hz 28 A @ 55 Hz 4.7 A @ 55 Hz

Resumen Resultados ME-V-17-421

Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300 A 301.9 A 19A 16 A
IDC 500 A 502.2 A 22A 24 A
900 A 903.8 A 3.8A 3.9 A
10 A @55 Hz 9.9 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.1A @ 55 Hz
10 A @ 440 Hz 10.0 A @ 440 Hz 0.0 A @ 440 Hz 0.1A @ 440 Hz
e 500 A @ 55 Hz 502.3 A @ 55 Hz 23 A @ 55 Hz 29A @ 55 Hz
900 A @ 55 Hz 903.6 A @ 55 Hz 36 A @ 55 Hz 4.7 A @ 55 Hz
Resumen Resultados ME-V-17-555
Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300 A 301.1 A 1.1A 16 A
IDC 500 A 501.8 A 1.8 A 23 A
900 A 903.0 A 3.0A 40 A
10 A @55 Hz 9.9 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.1A @ 55 Hz
10 A @ 440 Hz 99 A @ 440 Hz -0.1A @ 440 Hz 0.1A @ 440 Hz
e 500 A @ 55 Hz 501.5 A @ 55 Hz 15A @ 55 Hz 29 A @ 55 Hz
900 A @ 55 Hz 902.0 A @ 55 Hz 20A @ 55 Hz 4.7 A @ 55 Hz
Resumen Resultados ME-V-17-787
Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300 A 301.0 A 1.0 A 1.6 A
IDC 500 A 501.4 A 1.4 A 23A
900 A 902.2 A 22A 39A
10 A @55 Hz 9.9 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.058 A @ 55 Hz
10 A @ 440 Hz 9.9 A @ 440 Hz -0.1A @ 440 Hz 0.058 A @ 440 Hz
he 500 A @ 55 Hz 501.1 A @ 55 Hz 11A @ 55 Hz 29A @ 55 Hz
900 A @ 55 Hz 901.3 A @ 55 Hz 1.3 A @ 55 Hz 4.7 A @ 55 Hz
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Resumen Resultados ME-V-17-458

Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300.0 A 301.1 A 1.1A 1.56 A
IDC 500.0 A 501.6 A 16 A 2.34 A
900.0 A 902.5 A 25A 3.95 A
10.0 A @ 55 Hz 9.9 A @ 55 Hz -0.1 A @ 55 Hz 0.07A @ 55Hz
100 A @ 440 Hz 9.9 A @ 440 Hz -0.1A @ 440 Hz 0.06 A @ 440 Hz
IAC
500.0 A @ 55 Hz 501.5 A @ 55 Hz 15A @ 55 Hz 292A @55Hz
900.0 A @ 55 Hz 902.1 A @ 55 Hz 21A @ 55 Hz 470A @ 55Hz
Resumen Resultados ME-V-17-512
Magnitud Valor nominal Valor medido Error u
300.0 A 300.4 A 04 A 16 A
IDC 500.0 A 500.5 A 0.5A 23A
900.0 A 900.6 A 0.6 A 40 A
10.0 A @55 Hz 99 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.1A @ 55 Hz
10.0 A @ 440 Hz 9.8 A @ 440 Hz -0.2 A @ 440 Hz 0.1A @ 440 Hz
IAC
500.0 A @ 55 Hz 501.5 A @ 55 Hz 15A @ 55 Hz 29 A @ 55 Hz
900.0 A @ 55 Hz 900.6 A @ 55 Hz 0.6 A @ 55 Hz 4.7 A @ 55 Hz
Resumen Resultados ME-V-17-683
Magnitud Valor nominal Valor medido Error u
300.00 A 301.1A -1L1A 1.0A
IDC 500.00 A 501.3 A -1.3 A 1.0 A
900.00 A 903.1 A -3.1A 1.2 A
10.00 A @55 Hz 99 A @ 55 Hz 0.1A @ 55 Hz 0.058 A @ 55 Hz
10.00 A @ 440 Hz 9.8 A @ 440 Hz 0.2A @ 440 Hz 0.066 A @ 440 Hz
IAC
500.00 A @ 55 Hz 501.6 A @ 55 Hz -1.6 A @ 55 Hz 1.2 A @ 55 Hz
900.00 A @ 55 Hz 901.7 A @ 55 Hz -1.6 A @ 55 Hz 12 A @ 55 Hz
Resumen Resultados ME-V-17-689
Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300.000 A 300.1 A 0.1A 27A
IDC 500.000 A 500.5 A 05A 27A
900.000 A -A -A -A
10.0000 A @55 Hz 9.9 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.2 A @ 55 Hz
10.0000 A @ 440 Hz 9.8 A @ 440 Hz -0.2 A @ 440 Hz 0.2 A @ 440 Hz
IAC
500.000 A @ 55 Hz 500.8 A @ 55 Hz 0.8 A @ 55 Hz 27A @ 55 Hz
900.000 A @ 55 Hz -A @ 55 Hz -A @ 55 Hz -A @ 55 Hz
Resumen Resultados ME-V-17-700
Magnitud Valor nominal (A) Valor medido (A) Error (A) U A)
300.0 302.4 2.4 1.6
IDC
500.0 504.3 4.3 2.4
10.0 9.9 -0.1 0.4
IAC 10.0 9.9 -0.1 0.5
500.0 503.3 3.3 2.9
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Resumen Resultados ME-V-17-750
Magnitud Valor nominal Valor medido Error U
300 A 303.0 A 3.0A 20A
IDC 500 A 504.1 A 41A 29A
900 A 905.6 A 56 A 4.7 A
10 A @55 Hz 9.9 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.1A @ 55 Hz
10 A @ 440 Hz 9.9 A @ 440 Hz -0.1A @ 440 Hz 0.1A @ 440 Hz
1he 500 A @ 55 Hz 503.9 A @ 55 Hz 39A @ 55 Hz 29A @ 55 Hz
900 A @ 55 Hz 905.8 A @ 55 Hz 58 A @ 55 Hz 4.7 A @ 55 Hz
Resumen Resultados ME-V-17-772
Magnitud Valor nominal Valor medido Error u
300.0 A 301.3 A 13 A 1.56 A
IDC 500.0 A 501.9 A 19 A 2.35A
900.0 A 903.0 A 3.0A 3.92 A
10.0 A @ 55 Hz 99 A @ 55 Hz -0.1A @ 55 Hz 0.06 A @ 55 Hz
10.0 A @ 440 Hz 99 A @ 440 Hz -0.1A @ 440 Hz 0.08 A @ 440 Hz
e 500.0 A @ 55 Hz 501.3 A @ 55 Hz 13 A @ 55 Hz 293 A @ 55 Hz
900.0 A @ 55 Hz 900.8 A @ 55 Hz 0.8 A @ 55 Hz 4.71 A @ 55 Hz
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