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1. LISTA DE PARTICIPANTES

Nombre del Laboratorio Participante

Cooprinsem Laboratorio Diagnostico de Aguas

Laboratorio Ambiental Nuble - Seremi Salud Bio Bio

Laboratorio Ambiental Nuble - Seremi Salud O’Higgins

Laboratorio de Alimentos y Aguas

Laboratorio de Ambiente de Osorno - Seremi Salud Los Lagos

Laboratorio de Salud Publica - Seremi de Salud Los Rios

Laboratorio de Servicios Avanzados - Labser S.A.

Laboratorio Hidrolab

Universidad de Chile Fac de Cs. Agrondmicas Laboratorio de Quimica de Suelos y Aguas

2. RESPONSABLES
2.1.Coordinadores de la ronda:

Oscar Garrido- Division de Metrologia INN- Difusidn, inscripcion, entrega cédigos confidenciales,
recepcion de resultados y distribucién de informe a participantes.

Maria Natalia Gutiérrez/ Karina Gonzdlez- ISP- Documentacion Ronda- evaluacion estadistica-
elaboracion informe.

2.2.Colaboradores:

Gabriel Zambrano- ISP-Preparacion y despacho de encomiendas.
Rodrigo Barriga- ISP- Evaluacién item de Ensayo.
Soraya Sandoval- ISP- Evaluacion estadistica.

3. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la evaluacion de la ronda del ensayo de intercomparacién del
Subprograma (SP19) “Determinacion de turbiedad, pH y Cloruros” en agua lluvia
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Este ensayo corresponde al Subprograma Fisico quimico de aguasa, en el cual se solicita la
determinacidn de turbiedad expresada en NTU, de pH en unidades de pH a 25°C y Cloruros en
unidades de mg/L. La ronda fue organizada por la Red Nacional de Metrologia Divisién de
Metrologia del INN y el Laboratorio Candidato Instituto de Salud Publica de Chile, como
herramienta para evaluar la calidad de las prestaciones analiticas en laboratorios de ensayos que
realizan andlisis fisico quimico de aguas.

4. OBIJETIVOS

El objetivo de esta ronda es permitir evaluar la calidad de las actividades analiticas desarrolladas
por los laboratorios en analisis fisico quimicos de aguas, a través de la determinacidon de
pardmetros como turbiedad, pH y Cloruros en aguas.

5. MATERIAL DE ENSAYO

El item de ensayo corresponde a un Material de Referencia Certificado trazable al Sistema
Internacional. El material enviado fue verificado por el Area Quimica Metroldgica de la Seccién
Metrologia Ambiental y de Alimentos del Instituto de Salud Publica de Chile, el item consistié en
95 mL aproximado de agua de lluvia, dispuesto en un frasco de vidrio tipo ampolla, sellado,
etiguetado y debidamente codificado. El item de ensayo fue mantenido almacenada a
temperatura de refrigeracion.

6. ANALISIS ESTADISTICO

Luego del cierre de la ronda, los resultados fueron recolectados por el coordinador del ensayo de
aptitud (profesional Division de Metrologia INN) y analizados por profesionales del ISP.

Se determind la existencia de datos andmalos, utilizando test estadistico de Grubbs, detectandose
2 valores andmalos para turbiedad, 0 datos anédmalos para pH y 4 para cloruros.

Para poder comparar los diferentes resultados de los andlisis cuantitativos obtenidos por los
laboratorios, estos son transformados a valores estandares (Z-score).

Los valores asignados corresponden al valor obtenido por robusta para turbiedad, para pH vy
Cloruros el valor asignado se obtuvo del certificado del material de referencia. La desviacién
estandar de la ronda para turbiedad y pH fue calculada por robusta, para cloruros fue determinada
por Horwizt (Ver tabla n°2)
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6.1.Z-Score:

El Z-Score estima el error que existe entre el resultado informado por el laboratorio participante y
el valor asignado del item de ensayo, y la desviacidn estandar del ensayo de aptitud. El Z-Score es
definido por la siguiente ecuacidn, para esta evaluacién:

PUNTAJE 3 3 e ]
Z-3CORE

[ Z] £2: es decir, entre -2, 00 y +2,00 el resultado del laboratorio es “satisfactorio”.

2<[ Z ]<3: es decir, entre -2,01 y < -2,99 y; entre +2,01 y < +2,99 el resultado del laboratorio es
“cuestionable”.

[ Z]>3: el resultado del laboratorio es “no satisfactorio”, es decir, insatisfactorio.

El laboratorio participante deberd ubicarse en las tablas y graficos de acuerdo al Cddigo
Identificacion de Laboratorio asignado por INN, para este fin.
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7. RESULTADOS INFORMADOS POR LOS PARTICIPANTES

De los 9 laboratorios inscritos el 88,9% reportd resultados para los tres analitos el 11,1% reportd
solo ph y turbiedad. El laboratorio SP19-4 informé turbiedad en formato “ < a ” el cual no fue
considerado en el analisis estadistico.

Tabla N°1: Resultados reportados por los laboratorios

Cédigo Laboratorio Turbiedad . pH : Cloruros
(NTU) (Unidad de pH a 20°C) (mg/L)
SP19-4* <0,20 6,530 1,550
SP19-5** 0,10 5,650 2,000
sp19-s 5700 e
SP19-8 0,15 6,100 64,45
SP19-9 0,40 6,230 1,600
SP19-10 0,40 6,200 12,40
SP19-13 0,16 6,500 8,86
SP19-15 0,20 6,230 2,090
SP19-18** 0,17 5790
sP19-18 5810
SP19-23 0,16 6,230 31,20

*Laboratorio reporta <0,20 resultado no es considerado en andlisis estadistico.
** Laboratorio reporta resultado en duplicado para pH.
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8. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS INFORMADOS

En relacidn a la evaluacion estadistica, se reportaron los siguientes resultados:

Tabla N°2: Resumen del andlisis estadistico

Pardmetros Turbiedad pH Cloruro
(NTU) (unidad de pH a 20°C) (mg/L)
n 8 11 8
. 0,167 6,300 1,96
Valor Asignado Robusta Certificado Certificado
o 0,037 0,445 0,283
pt Robusta Robusta Horwizt
N° anémalos 2 0 4

Respecto a los datos obtenidos del andlisis estadistico, en la tabla n°3 se calculan los resultados de
Z-score obtenidos.

Se presentan las graficas de los Z-score obtenidos por los laboratorios para la muestra.
Indicandose los limites de satisfactorio e insatisfactorio. (Ver anexos grafico N°2)

9. EVALUACION DE DESEMPENO

En el del analisis de los pardmetros fisico quimicos se obtuvo un 75% de desempefio satisfactorios
para turbiedad, un 100% de desempefio satisfactorio para pH y UN 50% de desempeiio
satisfactorios para Cloruros. .

10. COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

a) El Valor asignado para la evaluacion de Turbiedad se obtuvo en base a la Robusta de los
particpantes.

b) El Valor asignado para pH y Cloruros se obtuvo del certificado del Material de Referencia
Certificado.

c¢) Dos laboratorios enviaron en el pardmetro pH resultados en duplicado, los cuales fueron
considerados en el andlisis estadistico.
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12. ANEXOS

TablaN°3: Tabla de Resultados y evaluacion

a. Turbiedad

SP19-4 <0,20

SP19-5 0,10 -1,8
SP19-8 0,15 0,5
SP19-13 0,16 0,2
SP19-23 0,16 0,2
SP19-18 0,17 0,2
SP19-15 0,20 0,9
SP19-9 0,40 6,3
SP19-10 0,40 6,3
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SP19-13 6,500 0,4 Satisfactorio
SP19-15 6,230 0,2 Satisfactorio
SP19-18 5,790 Satisfactorio

1,1
SP19-18 5,810 Satisfactorio
-1,1
SP19-23 6,230 -0,2 Satisfactorio
c. Cloruros
Cédigo participante = Resultado Informado Z-Score Evaluacion
(mg/L)
SP19-4 1,550 -1,45 Satisfactorio
SP19-5 2,000 0,14 Satisfactorio
SP19-9 1,60 -1,27 Satisfactorio
SP19-10 12,40 36,34 ‘
SP19-13 8,86 24,35
SP19-15 2,09 0,46 Satisfactorio
T

*Laboratorio no reporta resultados para cloruros
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Grafico N°1

a.-Evaluacion de Desempefio Ronda SP19-2016-Turbiedad

M Satisfactoria Cuesticnable W Insatisfactoria

b.- Evaluacion de Desempefio Ronda SP19-2016- pH

B Satisfactorio

c.- Evaluacion de Desempefio Ronda SP19-2016- Cloruros

B Satisfactonio
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Grafico N°2

a.- Grafico de distribucién Z-score para Turbiedad
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Tubierdad en matriz de agua, Ronda RNM-ISPCH, SP19, Afio 2016.
Distribucion de Z-score.
Valor Asignado: 0,17 Unidades: NTU
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b.- Grafico de distribucién Z-score para pH

pH en matriz de agua, Ronda RNM-ISPCH, SP19, Afio 2016.
Distribucion de Z-score.
Valor Asignado: 6,3 Unidades: Unidades de pH 202C.
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c.- Grafico de distribucion Z-score para Cloruros

Cloruros en matriz de agua, Ronda RNM-INN, SP19, Ao 2016
Distribucion de Z-score.
Valor Asignado: 1,96 Unidades: mg/L
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