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v Desde el aho 2010, la Red Nacional de Metrologia
o0 ofrece un programa de Ensayos de Aptitud

RED NACIONAL DE METROLOGIA

* El Programa anual de Ensayos de Aptitud, se planifica considerando:
* Las capacidades de medicion y calibracion de las organizaciones que componen la RNM.
* Las necesidades de los laboratorios de calibracion y ensayo nacionales y,
* Las necesidades establecidas por un determinado organismo del Estado.

* La oferta de los ensayos de aptitud es publicada a través de una programacion anual en el sitio
web www.metrologia.cl.
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2 EIEAM-17 se genera considerando las necesidades
de la industria, con el objetivo de...

o0

RED NACIONAL DE METROLOGIA

* Evaluar el desempeno y competencia de los participantes en llevar a cabo las calibraciones de

instrumentos de pesaje.

CESMEC

Proveedor del EA

Sr. Fernando Garcia G.

Jefe del LCPN-M
CESMECS.A.

4 ) (
Coordinador
Sr. Gerardo Gonzalez V.
Profesional Division de Metrologia
Instituto Nacional de Normalizacion
\ J \_
/ Participantes del EA

Laboratorios de calibracidon con o sin acreditacidon

Laboratorios de la industria en general

gue cumplan con OIML R 76, y con los requisitos de
participacion del EA impuestos en el protocolo de

k comparacion.

~
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QRNM El coordinador realiza las siguientes funciones:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

* Difusion de la actividad, en la que participaran todos los laboratorios acreditados o en etapa de
acreditacion que se inscribieron de acuerdo a las bases y plazos informados en el sitio web.

* Organiza y coordina con el LCPN-Masa un taller de cierre del Ensayo de Aptitud.

* Asigna a cada participante un coédigo (M-17-XX) con el cual se identifican e informan sus
resultados.

* Recopila los resultados de cada laboratorio, para su consolidaciéon codificada y posterior envio al
LCPN-Masa para su analisis.

* Informa a los laboratorios participantes sus respectivos resultados y los del LCPN-Masa

* Distribuye entre los participantes el informe del EA entregado por el LCPN-Masa (Informe A,
borrador e Informe B, final)

INSTITUTO NACIONAL



QRNM El proveedor del EA realiza las siguientes funciones:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

e Definir un programa para la ronda de comparacion, con fechas, nombre de los laboratorios
participantes y un representante directamente involucrado con las actividades técnicas del
laboratorio.

* Realizar mediciones de la balanza y enviar al Coordinador los resultados correspondientes.

* Preparar un Informe B (borrador) y A (final) con los resultados de la comparaciéon consolidados
por el Coordinador.

* Participar como relator en el Taller de Inicio y Cierre del EA.

CESMEC



QRNM Los participantes realizaran las siguientes funciones:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

* Respetar lo indicado en el protocolo del EA.

* Asumir econdmicamente los dafnos debidos a problemas de manipulacion o golpes, durante el
uso del equipo; de acuerdo a lo indicado en el protocolo de comparacion.

* Informar diligentemente, dentro del programa que define el Coordinador, los resultados de sus
mediciones.

* Designar un representante, directamente involucrado con las actividades técnicas del laboratorio,
para el intercambio de informacion con el Coordinador.



[ Los requisitos de participacion a cumplir son los
o0 siguientes:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

* El laboratorio participante debe contar con los patrones de masa necesarios para ejecutar el
ejercicio.

* Los requisitos técnicos que debe cumplir cada participante son los que indica OIML R 76 respecto
a la calibraciéon de balanzas, en la clase que corresponda a las capacidades del laboratorio.

* Ademas, como requisito se exige una carta de compromiso formal, en la cual el laboratorio
participante, a través de su representante legal, debe hacerse responsable del instrumento de
medicion mientras realiza las mediciones del mismo.

* La carta de compromiso firmado en original, debia ser enviada por correo certificado e ingresada
por oficina de partes del Instituto Nacional de Normalizacion a mas tardar el 29 de mayo de 2017.



2 El objeto a calibrar es una balanza cuyas
o0 caracteristicas son las siguientes:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

_

Objeto calibrado

Balanza electronica

Fabricante Mettler Toledo
Modelo PR2004
Capacidad Maxima 2300 g

Resolucion (d)

0,1mg

Jl%_



SIRNIVI Las calibraciones se realizaran en las instalaciones del
o0 Instituto de Salud Publica (ISP)

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

Labora
torio N°
3

Labora
torio N°
1

A partir del programa de comparacion, los participantes acudiran al ISP en la fecha y horario
indicado, y realizaron la calibracion de la balanza sin interferir en ninguin caso con la configuracion
interna del instrumento; de la misma forma, no realizaran ajustes externos.



Los laboratorios determinaran el error de indicacion de |a

QRNM balanza, y la incertidumbre asociada en los siguientes
RED NACIONAL DE METROLOGIA Valores nominales:

CESMEC

Valores nominales /g

0,001

0,02

0,1

2

10

200
1000
2000

Previo a la calibracion, los laboratorios participantes podran ejecutar el ajuste
interno del instrumento, pero no el externo
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RED NACIONAL DE METROLOGIA

El programa de la comparacion es el siguiente:

CESMEC

a.-Fecha de inicio de la convocatoria |15 de Mayo 2017
b.-Plazo de inscripcidon hasta 29 de Mayo 2017

c.- Taller de Inicio 09 de Junio 2017
d.-Desarrollo del EA Julio — Octubre 2017
e.- Entrega estimada del Informe B Noviembre 2017.

f.- Taller de Cierre Diciembre 2017

g.- Entrega del Informe A Diciembre 2017
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QRNM Los participantes deberan informar:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

* Valor del error del instrumento para cada uno de los puntos de medicidn, junto con la
incertidumbre asociada a cada uno de ellos.

* Resultado del procesamiento matematico y todas las lecturas obtenidas.

* Descripcion de las pesas patrones utilizadas: marca, modelo (si aplica), numeros de serie (si
aplican), fecha de ultima calibracion, y trazabilidad directa.

* Descripcion del método de medicion.
* Condiciones ambientales durante la medicion.

* Contribuciones a la incertidumbre consideradas y el detalle del calculo de la incertidumbre final.
También el intervalo de confianza considerado e incertidumbre expandida. Se debe explicary
detallar claramente como se llegd al resultado de dicha incertidumbre incluyendo
consideraciones y el calculo matematico.
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QRNM Y se debe tener en cuenta lo siguiente:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

* El calculo de la incertidumbre final debe hacerse segun los requerimientos de la norma ISO-GUM:
“Guia para la expresion de la Incertidumbre de Medicion”.

* Los informes no deben contener logos, nombres o firmas que pueden identificar el origen de |la
informacion, sélo deben identificarse con el Coédigo Asignado, asi mismo no se debe pegar ningun
tipo de sticker o marca adhesiva en el instrumento bajo calibracion.

* Los resultados que no contengan toda la informacidn solicitada, o que no se identifiqguen con el
cadigo asignado no seran considerados en el Informe Preliminar B e Informe Final.

* Lainformacion solicitada debe ser enviada exclusivamente al Coordinador, Sr. Gerardo Gonzalez
(INN). La informacién enviada fuera de la fecha indicada o que haya sido enviada al Jefe del LCPN-
M, sera motivo de suspension de la participacion del laboratorio.

* Los valores de las incertidumbres asignadas a sus resultados, por los laboratorios participantes,
deben ser consistentes con la capacidad de medicidn y calibracidn, declarada en el certificado de
acreditacion.



QRNM Respecto a la colusion o falsificacion de resultados:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

* Las medidas tomadas por el proveedor del ensayo de aptitud para evitar la colusion y falsificacion
de resultados son las siguientes:

* Se da a conocer el valor asignado después de que los laboratorios participantes hayan
enviado los resultados de sus ensayos. Por lo tanto, el laboratorio participante recién conoce
el valor asignado cuando recibe el informe borrador (B).

* No se aceptan resultados de los participantes luego que se da a conocer el valor asignado a
través del informe borrador (B).

* Se ha establecido un plazo maximo para que cada participante envie los resultados de las
mediciones, con la finalidad de evitar colusidn entre los participantes.

* Los participantes que sean sorprendidos realizando un acto de colusion o falsificacion de
resultados, perderan el derecho a la confidencialidad y facultara al coordinador para aplicar las
sanciones que estime pertinentes, entre ellas: la incorporacion de los antecedentes de colusidon o
falsificacion de resultados en el informe del ensayo de aptitud, identificando al o los participantes
sancionados; notificacion al Organismo Nacional de Acreditacion si es pertinente; y la suspension
de la participacion en el presente ensayo de aptitud y los posteriores, organizados por la Red
Nacional de Metrologia.



QRNM iComo se evalua el desempefo de los participantes?
RED NACIONAL DE METROLOGIA C E S M E C
* El desempeno de cada laboratorio sera evaluado de acuerdo al error normalizado. Para realizar la
evaluacion solo seran considerados los laboratorios que calculen de forma correcta la

incertidumbre de medicion.

_ |LAB — REF
n - 2 2
\/ULAB + Ugkr

Ddnde:
E, ; Error normalizado
LAB,U; 45 ; Resultado e incertidumbre expandida del laboratorio participante

REF,Uggp ; Resultado e incertidumbre expandida del laboratorio de referencia
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2 La entrega de resultados se realiza a traves de |a
entrega del Anexo 1

o0

RED NACIONAL DE METROLOGIA

Cada laboratorio paricipante debera entregar al Coordinador
comparacion una copia de este Anexo 1 debidamente completado con la
informacién solicitada. No se aceptaran recuadros en blanco o informacion

Incompleta.

Datos del participante

ANEXO 1
ENTREGA DE RESULTADOS

Laboratorio: Fe:_: ha d_e: _
calibracion:
Nombre de Fecha de
quien envio de
gjecuta la resultados al

calibracion:

Coordinador:

CESMEC
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2 Se deben respetar las unidades de medicion en las

o0

RED NACIONAL DE METROLOGIA

gue se solicitan los resultados

Resultados de la calibracion

Valor
nominal /g

Error de la indicacion
de la balanza /g

Incertidumbre
estandar (k=1) /mg

0,001

002

01

2

10

200

1000

2000

*QOjo: laincertidumbre es la estandar (k=1)

** Se recomienda completar esta tabla como ultimo paso

CESMEC
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I Es necesario registrar las condiciones ambientales, ya
gue forman parte de los requisitos de OIML R 76

o0

RED NACIONAL DE METROLOGIA

Condiciones ambientales durante la calibracion

Informe los limites superior e inferior de los parametros ambientales y sus

Incertidumbres estandar.

Temperatura
26

Humedad relativa
h /%

Limite superior

Limite inferior

Incertidumbre
estandar (k=1)

*Estas mediciones son de responsabilidad de cada participante. Deben contar

con una forma de medir estas variables

CESMEC
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1y El respaldo de la trazabilidad de las mediciones es

o0 importante para respaldar los resultados

RED NACIONAL DE METROLOGIA

Caracteristicas de las pesas utilizadas en la calibracidon

“aposa | Classomide | [ EENCSE | o
“*"_a'f" respecto al t_l_la Eesa | donde se certificado
nominal /g valor nominal ué;%rzc?gna obtiene la de

/mg trazabilidad calibracion
0,001
0,02
01
2
10
200
1000
2000

*Esta informacion se obtiene de los certificados de calibracién de las pesas utilizadas

CESMEC
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2y El presupuesto de incertidumbre debe contemplar

o0

RED NACIONAL DE METROLOGIA

todas las magnitudes de influencia

Presupuesto de incertidumbre

De deben anotar las fuentes de influencia que componen la incertidumbre final

de sus resultados.

Incertidumbre i
Fuente de influencia | "2°" | Unidad| estandar |Unidad | ncertidumbre
medio (k=1) en masa /g

Fuente de influencia 1

Fuente de influencia 2

Fuente de influencia 3

Valor final

* 5e pueden afadir filas a la tabla, segun se necesite.

CESMEC
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RED NACIONAL DE METROLOGIA

Presupuesto de incertidumbre
De deben anotar las fuentes de influencia que componen la incertidumbre final

de sus resultados.

Ejemplo de presupuesto de incertidumbre

Fuente de influencia "u"alt:_rr Unidad Incgﬂidumtire Unidad Incertidumbre
medio estandar (k=1) en masa /g
Indicacion balanza (1) 2 g 0 g 0
Valor nominal patron (WN) 2 g 0 g 0
Excentricidad (Uex) 0 mg 15 mg 0.0015
Resolucian (ud) 0 mg 0.029 mg 0.,000029
Repetibilidad (Urep) 0 mg 0.5 mg 0.0005
Temperatura (Utemg) 0 °C 2 C 0,00006
Humedad (un=) 0 % 4 % 0,000001
Correccion pesas (Ucor) 0.1 g 0,0016 g 0.0016
Ciclo lunar (Uuna) 0 cl 0,0056 cl 0,00000005
Zapatos utilizados (Uzap) 0 z 1.5 7 0.00000001
Valor final 0,1 g —- - 0,002

* Se pueden anadir filas a la tabla, segun se necesite.

CESMEC
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QRNM No olvidar, ademas:

RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

* Valor del error del instrumento para cada uno de los puntos de medicidn, junto con la
incertidumbre asociada a cada uno de ellos.

* Resultado del procesamiento matematico y todas las lecturas obtenidas.

* Descripcion de las pesas patrones utilizadas: marca, modelo (si aplica), numeros de serie (si
aplican), fecha de ultima calibracion, y trazabilidad directa.

* Descripcion del método de medicion.
* Condiciones ambientales durante la medicion.

* Contribuciones a la incertidumbre consideradas y el detalle del calculo de la incertidumbre final.
También el intervalo de confianza considerado e incertidumbre expandida. Se debe explicary
detallar claramente como se llegd al resultado de dicha incertidumbre incluyendo
consideraciones y el calculo matematico.
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RED NACIONAL DE METROLOGIA

CESMEC

SUERTE!
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