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1. Antecedentes Generales

El presente informe contiene los resultados de la Segunda Ronda Interlaboratorios, afio 2018, para
minerales, efectuada en virtud de un Convenio de Cooperacion suscrito entre el Instituto Nacional de
Normalizacion y la Divisibn Chuquicamata de Codelco Chile.

2. Plan de Trabajo

La participacién de los laboratorios en estos ensayos de aptitud, les permitird disponer de una
herramienta para evaluar y demostrar la confiabilidad de los datos que producen, principalmente a
aquellos que disponen de una acreditacién bajo norma NCh-ISO 17025 o estan en vias de obtenerla.
Por la condicién de sistematico, el programa permitird evaluar el desempefio de los laboratorios en el
tiempo.

El trabajo tiene caracter de cooperativo, es decir, no se cobra ni se paga, los laboratorios se
comprometen a realizar los ensayos en la forma planificada y entregar los resultados en los plazos
establecidos y el laboratorio organizador se compromete a elaborar un informe que se entregara a
todos los laboratorios participantes.

La informacion generada serd tratada confidencialmente, INN entrego a cada laboratorio participante
un cédigo, con el que hicieron llegar sus resultados. En esta ronda se entregaron dos muestras de
minerales de cobre y una muestra de concentrado de cobre, las instrucciones especificas se dio a
conocer en carta adjunta a las muestras.

[Cesmec]-lquigue - Bureaveritas
Compafiia Minera Teck Quebrada Blanca
Division Chuquicamata - Codelco Chile
SGS CIMM

Cesmec, S.A. Sierra Gorda
[Cesmec]-Calama - Bureau veritas laboratorio puerto seco
Minera Candelaria

Division Salvador - Codelco Chile
ENAMI-Laboratorio Planta Vallenar

10 GEOLAQUIM Ltda.

11 Potrerillos-Div.Salvador-Codelco Chile

12 SCM Atacama Kozan

13 ENAMI-Laboratorio Planta Delta

14 Geoanalitica Coguimbo

OO NO|OEAWIN|(F

15 Divisién El teniente - Codelco Chile
16 Alfred Knight

17 [Cesmec]-Santiago- Bureaveritas
18 Cesmec Santiago (Div. Andina)

19 Divisién Ventanas - Codelco Chile
20 METALAB SA

21 Minera Los Pelambres Ltda.

22 SGS Minerals Santiago




23 Minera Centinela

24 ALFRED H KNIGHT DEL PERU S.R.L
25 Inspectorate Services Perl

26 KW Quimica Germana SAC

27 Laboratorios Analiticos del Sur EIRL
28 LABPERU E.I.R.L

29 Empresa Minera Paititi S.A.

30 Pan American Silver Bolivia S.A

3. ldentificacion de las muestras

Las muestras son identificadas con claves y corresponde a minerales de cobre oxidado y concentrado,
de cobre de los yacimientos y planta de la Divisibn Codelco Chuquicamata. Las muestras utilizadas en
la ronda estan identificadas como:

Mineral N° 1. Mineral de Cobre Oxidado
Mineral N° 2. Mineral de Cobre Oxidado
Concentrado N° 1. Concentrado de Cobre

4. Preparacion de las muestras

Se seleccionan 50 kg de mineral o concentrado, de una zona especifica de la mina para representar
una matriz definida y niveles de concentracién de los elementos de interés adecuados al propésito del
test interlaboratorio. La muestra es secada, chancada y pulverizada de modo que su granulometria sea
100% <100#.

Las etapas de division de la muestra se realizaron de acuerdo al esquema siguiente:



Esquema de Preparacion Para Materiales de Referencia
Porciones Masa

Material a Procesar 50 Kg
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Preparacion de Frascos (512 frascos de 97 g c/u aprox.) en cortador rotatorio.
Se seleccionan 12 muestras en total, 6 muestras de la serie X y 6 muestras de la serie Y para ser
sometidas a la prueba de homogeneidad.

5. Resultados Individuales informados

a. No todos los laboratorios presentaron resultados para todos los elementos solicitados,
debido a que no tenian métodos disponibles.



Los resultados informados por los laboratorios se presentan en las siguientes tablas:

Mineral N° 1

Mineral N° 1

Lab. Cu®% | Fe% |Mogit| Asglt| Zn g/t | Ag g/t | |Lab. Cu® | Fe% |Mogl/t| Asqglt| Zn g/t | Ag g/t
11 0137 | 1,879 79.6 55.6 159,0 2.2 11| 0146 | 2,003 103.5 85,3 1541
0,136 1,884 80,2 56,0 1601 2.0 0145 [ 2142 104.4 85.6 1543
C-1802-01A | 0,138 1,920 80,3 56,5 15694 2.0 C-1802-22 0,143 [ 2,105 1047 85,7 157.0
0,138 1,980 80.6 57.9 161,3 2.1 0,143 1,990 1041 86.0 163,9
0,141 1,981 80.7 58.1 1641 2.5 0,150 1,984 105,0 87.1 163,7
0,141 1,983 81,3 57,2 164,2 2.5 0,140 1,974 105.0 86,6 1514
2] 0,130 160,8 2.3 12| 0.149 1,940 85,0 70.0 160,0 3.0
0,129 161.1 2.5 0,148 1,940 85,0 60.0 150,0 3.0
C-1802-01B | 0,129 164.0 2.6 C-1802-32 0,147 [ 1.950 85,0 60,0 150,0 <3
0,130 166,1 27 0,149 1,930 85,0 60,0 150,0 <3
0,131 167.7 2.8 0,149 1,920 85,0 50.0 140,0 <3
0,132 168,1 2.6 0,149 1,950 85,0 70,0 150,0 3.0
3| 0,140 13| 0.168 1,675 =<0.1 <h
0,142 0,178 1,614 =01 <5
C-1802-04 0,144 C-1802-34 0,150 1,631 =01 <5
0,140 0,171 1,637 =01 <5
0,141 0,152 1,647 =0.1 <5
0,143 0177 | 1.651 =0.1 <h
4] 0,141 1,773 82.5 14 0145 | 2002 136,2 24
0,142 1,791 79.1 0,145 | 2,01 1359 2,2
C-1802-08 0,141 1,776 80.4 C-1802-36 0,145 [ 2,035 1354 2.0
0,141 1,783 173 0,140 1,971 136,0 2.2
0,141 1,801 81.6 0,142 1,972 138,86 2.0
0142 | 1,812 82,3 0.141 | 1,969 1374 2.2
5| 0,140 1,838 79,7 =30 1511 <1 15] 0,145 1,850 74,9 54,0 1622 1,6
0,145 1,829 78,1 =30 153,0 <1 0,141 1,850 75,6 53,9 165,3 14
C-1802-09 0,139 1,824 79.0 = 30 162 8 <1 C-1802-41 0,141 1,880 74,6 552 1652 4 1.8
0,141 1,827 80,0 < 30 149,6 <1 0,142 1,940 74,6 56,9 155.0 1,7
0,140 1,836 80,7 < 30 164.8 <1 0,142 1,910 74,2 58,5 1854 1,7
0,141 1,807 80,9 = 30 1553 <1 0,143 1,960 74,8 50.8 155,3 1,7
6| 0,139 1,804 92,6 64,7 1734 1,8 16| 0.145 1,630
0,138 1,806 83.6 65,1 72,7 1,6 0,144 1,662
C-1802-10 0,138 1,804 94,2 65.8 1747 1.8 C-1802-42 0,148 1,651
0,138 1,802 91.8 64.2 1727 2.2 0,147 | 1,665
0,139 1,802 874 66,7 1727 1,8 0,142 1,641
0,139 1,504 89,2 63,1 173.4 2,1 0,145 1,652
7| 0152 | 1,828 | 1020 [ =200 | 1618 0.9 17 0,141 | 1,680 | 78,0 137,56
0,158 1,855 av.7 =200 [ 1497 1,0 0,144 1,690 79,0 1385
C-1802-16 0,152 1,927 | 1043 | =200 | 154 4 1,1 C-1802-53 0,140 1,650 80,0 138,85
0,156 1,837 | 103.8 [ =200 | 1499 1.1 0,143 1,690 78.0 135.5
0,153 1,874 1064 | =200 [ 1535 1.1 0,149 1,690 770 132,5
0,155 1,949 1076 | <200 [ 1532 1,2 0,146 1,680 79,0 134.5
8] 0,151 | 2,088 90.6 137,0 1,6 18| 0.138 1,966 67,0 221 27
0,151 | 2,062 87.1 135,0 1.4 0,138 1,964 67,6 19,7 2.7
C-1802-17 0,154 [ 2,000 91.3 136.9 1.7 C-1802-54 0,138 1,969 67,1 20,8 25
0,152 [ 2,004 88,3 137,2 1,6 0,138 1,968 63,4 20,9 2.6
0,147 [ 2,024 89.6 41,7 1.4 0,139 1,960 65,3 222 2.6
0,147 | 2,041 89,2 134,7 1.4 0,138 1,938 68,3 20,2 2.6
9] 0,138 1421 191 0.141
0,139 1424 0,142
C-1802-18 0,137 145,0 C-1802-55 0,142
0,139 143,8 0,141
0,137 150,0 0,141
0,132 140,0 0,141
100 0,141 1,901 175 56,2 1,6 201 0.150 1,795 71,6 67.5
0,141 1,890 78,2 56,4 1,6 0,150 1,805 i 68,1
C-1802-19 0,141 1,896 771 55,8 1,7 C-1802-60 0,150 1,809 71,9 68,1
0,140 1,910 76,3 56,5 1,7 0,147 [ 1.799 72,7 67,7
0,141 1,890 76.1 56,3 1.7 0147 | 1,798 75,0 67.0
0,141 1,920 17,2 56,2 1,7 0,144 1,789 72,7 67.9




Mineral N° 1

Lab. Cu’% | Fe% |Mog/t| Asgit| Zn gi/t | Ag g/t
21| 0,126 129,5 1.8
0.126 132.6 1.2
C-1802-68 0,130 132,3 1.4
0,132 130.8 1,3
0,128 130.8 1,0
0,127 132,8 14
221 0143 | 1,653
0143 | 1,715
C-1802-71 0,144 | 1,623
0,146 | 1,702
0,149 | 1,726
0,155 | 1,711
23] 0150 | 1.807 | 793 | 700 | 1476 1,9
0,148 | 1,858 78,9 70,0 148.6 1.9
C-1802-74 0,145 | 1817 79.7 75,0 148,0 20
0,148 | 1,794 81.3 73,0 1456 1,8
0,147 | 1,782 0.9 71,0 148.5 1.8
0,151 | 1,802 80.9 75,0 150,0 1.8
24| 0129 | 2,047 165.0 1.7
0,128 | 1,938 158,0 1.7
C-1802-76 0,129 | 2144 156,0 1.7
0,125 | 2,042 154.0 1.8
0,130 | 2,002 155.0 1.8
0,131 | 2,001 156,0 1,6
251 0143 [ 2,081 80.7 43,2 2.6
0,143 | 2,078 79,7 40,8 2,0
C-1802-80 0141 | 2017 79,2 39.9 1.9
0,140 | 2,011 79,0 39.6 1.7
0,138 | 1,975 78,9 39,2 1,6
0,138 | 1,965 78,2 38.8 1.4
26| 0,131 | 1,700 80,0 55,0 134.0 1.5
0,132 | 1,700 81,0 55,0 1370 1.7
C-1802-83A | 0,131 1.710 §1.0 55,0 135.,0 1,6
0,132 | 1,720 82,0 55,0 134.0 1.7
0,133 | 1,720 83,0 55,0 136,0 1,6
0,133 | 1,720 81,0 55,0 1350 1,9
271 0143 [ 1.940 81.0 52,0 159,0 14
0,143 | 1,970 81.0 52,0 160,0 1.5
C-1802-83B | 0,143 | 1,960 83.0 54.0 159,0 1.4
0,143 | 1,960 1.0 52,0 155.0 1.5
0,143 | 1,990 81.0 53,0 157.0 1.7
0,143 | 1,960 82,0 53.0 158.0 1.5
25| 0,142 | 1,832 78,7 47,6 1569,2 3,0
0,140 | 1,810 78,4 49,9 158.5 3,2
C-1802-86 0,139 | 1,814 79.9 49,2 161.4 3.2
0,141 | 1,830 79.9 47,6 159.9 3,0
0,140 | 1,829 80.7 46.8 159,1 3,2
0,141 1,851 76,7 48 4 161, 7 2.5
29| 0143 | 1,718 62,6 55,0 156,2
0,144 | 1,747 83.6 55,3 158.4
C-1802-95 0,147 | 1,714 86.7 56,0 163.9
0,142 | 1,746 82,3 55,6 1573
0142 | 1,722 87.0 55,0 154,0
0144 | 1,711 85,4 53,8 154,0
300 0141 | 1,900 75,2 57.3
0,141 | 1,896 74,6 58,5
C-1802-97 0,141 1,905 75,0 57,3
0,141 1,906 74.8 57,9
0,142 | 1,898 754 58.4
0141 | 1,913 74.9 56,6




Mineral N° 2 Mineral N° 2

Lab. Cu% | Fe% |Mog/t| Asglt| Zng/t | Ag git | |Lab. Cu% | Fe% |Mogit| Asglt| Zn g/t | Ag g/t
1| 0438 | 4538 19,5 96,2 R3T.T 1,5 11| 0450 | 4,926 26.0 86,3 | 499.0
0,439 4 554 19.7 96,7 5392 1,8 0450 | 4727 26,1 83.3 504 4
C-1802-01A | 0437 | 4,563 19.8 97.3 5407 1.5 C-1802-22 0446 | 4,581 264 83.1 5076
0,438 4 576 19,9 97.4 5409 1.5 0452 | 4492 25,8 85.7 516,6
0.441 4,691 19,9 97.4 5413 1,7 0440 | 4489 27,2 88.0 518,32
0,444 | 4593 20,0 98.3 F42 3 1,8 0,440 | 4,489 27 4 88.4 520 5
2| 0,443 5290 2,0 12| 0,483 5,680 20,0 1200 530,0 <3
0.439 5298 2.0 0.493 5730 20.0 110.0 550.0 <3
C-1802-01B | 0.443 5256 2.0 C-1802-32 0,484 5570 20,0 1200 530.0 <3
0,444 5306 2,2 0,485 5,590 20,0 1200 550.0 <3
0,446 5307 23 0,488 5,590 20,0 1100 540.,0 <3
0,448 538 4 2,1 0,496 5,740 20,0 1100 540.0 <3
3| 0462 13] 0524 4,196 =01 <h
0,454 0,493 | 4,183 =01 <h
C-1802-04 0,457 C-1802-34 0516 | 4,292 =01 <h
0,458 0528 | 4,188 =0.1 =5
0,461 0504 | 4,203 =01 <5
0,454 0,496 4209 =01 <h
41 0427 | 4,189 237 14] 0445 5062 478 5 1,2
0,427 | 4272 23.0 0,440 | 5,074 479 5 1,2
C-1802-08 0.431 4 155 223 C-1802-36 0,442 5,094 4784 1.2
0,432 4115 228 0,443 5,081 4779 1.4
0,429 4,128 232 0,445 5,113 4853 1,2
0,429 4 163 252 0,441 5,098 4820 1,2
5l 0428 4,999 =10 101.0 524 4 <1 15] 0,477 5,270 17.5 113.8 5154 0,3
0.421 5,089 =10 114.0 537 1 <1 0,467 5,200 17.5 112 4 524.9 0.4
C-1802-09 0,425 4,994 =10 108.0 527 1 <1 C-180241 0,448 5,620 17,7 120 4 5623 0,3
0,426 5.061 =10 104.0 5200 <1 0512 5730 16,9 123.0 5531 0,3
0,436 4 969 =10 114.0 5247 < 0.516 5,620 17.5 1236 5505 0.4
0.448 5,008 =10 114.0 5209 <1 0,486 5,680 16,8 1225 5354 0,3
6] 0437 | 4,851 191 106.7 6202 =10 16| 0,482 3,859
0,436 4 867 18,1 1152 6177 <1.,0 0,489 3,822
C-1802-10 0,436 4,871 18,5 110,2 6177 1.0 C-1802-42 0,485 3,875
0,436 4,851 18,0 100,1 6202 1.0 0,487 3,913
0,435 4,861 16,7 110,0 6177 =1.0 0,488 3,872
0,436 4 864 18,8 1046 6177 =10 0,482 3,890
7l 0451 5,958 283 66,6 554 4 1.0 17] 0,449 | 4235 19,6 508,5
0.461 5807 284 56.6 B3T.T7 =1.0 0448 | 4152 16,2 5005
C-1802-16 0,454 5,899 286 66,0 5378 =10 C-1802-53 0447 | 4178 17.4 508.5
0,458 5,814 28,6 57,6 5407 =10 0,448 | 4147 18,9 506.,5
0,455 5,855 287 63,0 5528 1.0 0442 | 4,200 15,7 508.0
0,455 5,851 30.2 598 5453 1.0 0444 | 4176 19,8 5030
8] 0,456 5420 19.8 4733 0.7 18] 0,459 5,259 16,9 58,8 1.3
0,443 5,311 19,9 465 .2 0,5 0,453 5,277 16,7 58.6 1.4
C-1802-17 0,451 5,503 191 4721 0,6 C-1802-54 0,454 5,263 16,8 a7 4 1.4
0,454 5,431 19,1 465 1 0,5 0,459 5257 16,6 58.0 1.3
0,449 | 5342 15,2 4614 0,3 0,454 | 5248 16,7 £8.6 1,3
0,452 5317 18,9 A6V B 0,3 0,459 5,278 16,6 58,7 1.4
9] 0425 5062 19] 0444
0,430 5037 0,439
C-1802-18 0,429 507 5 C-1802-55 0,441
041 4700 0,438
0,427 4900 0,435
0,412 4700 0,442
101 0,450 5,001 19,3 93,7 0.4 201 0465 | 4184 18,5 107.9
0,448 5,002 18,9 93,2 0.4 0459 | 4,209 18,7 1077
C-1802-19 0.451 4 997 19 2 927 0.4 C-1802-60 0442 | 4211 191 1081
0,452 | 5007 19,1 934 0,5 0,441 | 4174 17.9 108.1
0.450 5,007 19.0 93,3 04 0447 | 4,201 17.9 107.5
0,451 5,002 19,4 93.4 0.4 0444 | 4207 18,8 1072




Concentrado N° 1

Lab. Cu% |Fe% |[Mogh| As%| Zn% | Pbglt |Bigt|Aggit| S% | Shaglt|Cagh
11 57,795 [14,384| 136,8 | 0,554 1,716 | 29264 | 734 [ 4647 | 21,366 | 758.8
57,796 | 14,388 1351 | 0557 | 1695 | 28997 | 727 | 4593 | 21,373 | 7613
1801-01 A | 57.808 [ 14,397 1361 | 0,558 | 1,719 [ 29151 | 73,6 [ 4659 | 21,393 [ 764.6
57,819 [14,435]| 1367 | 0560 | 1,722 | 29386 | 743 | 4694 | 21,434 | 7683
57,835 [14,447] 1394 | 0,560 | 1,737 | 29576 | 74,8 | 4687 | 21441 | 7726
57,865 [14,462) 140,3 | 0,564 | 1,738 | 29584 | 73,7 | 4616 | 21,448 | 773,0
2 1,720 | 29625
1,702 | 29631
1801-01 B 1,681 | 29669
1,703 | 30000
1,724 | 30016
1,717 | 2978.8
3] 67,230
57,170
C-1802-04 | 57,100
57,200
57,150
57,200
4] 57,816 [ 14,439 [ 1586 534,2 | 21,080
57,791 | 14,414 157.8 5323 | 21,020
C-1802-08 | 657,813 |14.410] 1604 5357 | 21,040
57,794 | 14,448 159.6 5314 | 21.090
57,725 114,350 158.3 528,2 | 21.070
57,690 | 14,423 [ 1584 530,2 | 21,070
5] 57,723 [ 14,303 | 1676 | 0,480 1,726 | 30428 | <50 | 5064 | 21,583 313.8
57,812 [14,330| 1618 | 0,481 1,739 | 30747 | <50 | 5098,7 | 21,600 3111
C-1802-09 | 57,713 |14,285] 1684 | 0479 | 1736 | 30844 | <50 | 5126 | 21,500 318,3
57,790 [14.290( 1654 | 0476 | 1736 | 30442 | <50 | 505,3 | 21.800 3078
57,693 [14,354| 1618 | 0477 | 1,710 | 30863 | =50 | 5081 | 21,400 318.0
57,848 [14,361] 1655 | 0478 | 1,731 | 30651 | <50 | 503,9 | 21,800 313.6
6| 58,297 |14,145] 164,9 | 0,571 1,862 | 3096,7 | 45.9 | 5073 | 20.822 | 753,0
58,260 [ 14,214 1621 | 0,575 | 1,873 | 3096,7 | 44,6 | 508,6 | 20,743 | 7435
C-1802-10 | 58,315 |14,213] 1646 | 0,571 1,876 | 30819 | 44.7 | 509,86 | 20,309 | 765,3
58,260 [14,145) 1604 | 0557 | 1,870 | 30916 | 432 | 509,58 | 20,315 | 7660
58,297 [14179] 1616 | 0,571 1,873 | 3086,7 | 40,5 [ 5086 | 20,149 [ 738.0
58,260 [14,247| 1662 | 0570 | 1,873 | 30966 | 442 | 508,6 | 20,165 | 746,3
7] 56,800 | 15,444 | 2025 | 0,449 | 1,839 | 33880 | 55,8 | 5290 | 21,300 | 879,0 | 4800
56,800 15456 204 3 | 0449 | 1848 | 33900 | 561 | 5240 | 21,400 | 8530 | 4800
C-1802-16 | 56,800 [15629) 2066 | 0449 | 1851 | 33910 | 56,5 | 524.0 | 21,500 | 886,0 | 500,0
56,900 (156,677 2070 | 0,450 | 1,856 | 33990 | 57,2 | 623,0 | 21,500 | 890,0 | 500,0
56,900 [15,688) 2079 | 0,450 | 1,858 | 3403,0 | 58,0 | 5220 | 21,700 | 895,0 | 510,0
56,900 (156,724 2081 | 0,455 | 1,868 | 34750 | 58,2 | 518,0 | 21,800 | 897.0 | 5200
8| 57,633 [ 14,636 1,804 | 3066,0 5033
57,762 | 15,082 1,837 | 31056 5187
C-1802-17 | 57,627 | 14,906 1,821 | 3076.6 511.0
57,662 | 14,903 1,798 | 3010,3 506.,6
57,722 | 15,095 1,864 | 30502 506,7
57,676 | 15,023 1,813 | 30923 500,3
g 57,901 | 14 335 0,496 | 1,689 425 | 5247 | 21,332
57,979 | 14,356 0,496 | 1,708 427 | 516,3 | 21,248
C-1802-18 | 57,952 | 14,426 0,494 | 1,707 420 | 510,0 | 21,338
58,090 | 14,356 0481 | 1,709 43.0 21,356
58,083 [14.383 0483 | 1.705 43.2 21,447
58,083 | 14,375 0,474 | 1,670 40.6 21.388
100 57,710 [ 14,543 161,9 | 0,501 1,652 | 28444 | 48,0 | 530,5 | 21.120 | 7822 | 331.1
R7.728 |14 590| 1625 | 0504 | 1628 | 28334 | 50,0 | 530,0 | 21,100 | 7793 | 362.6
C-1802-19 | A7, 727 |14500] 16156 | 0512 | 1636 | 28515 | 489 | 630,7 | 21,140 | 7896 | 3291
57,799 [14,560) 16256 | 0,507 | 1,680 | 28603 | 48,8 | 5320 | 21,110 | V74,0 | 366.6
57,714 [14,490) 1615 | 0507 | 1664 | 28345 | 498 | 5321 | 21,130 | 793,7 | 3361
57,769 |14,630| 1618 | 0,507 | 1,698 | 28884 | 47.3 | 531.2 | 21.100 | 8050 | 346.1




Concentrado N° 1

Lab. Cu% |Fe% |Moght| As%| Zn% | Pbglt |Bigh|Agght| S% | Sbaglt|Caght
11| 58,022 [15.470| 212,0 | 0,496 | 1,603 | 30900 21,105 | 970.0 | 930.0
58,022 115,860 2120 | 0,500 | 1,620 [ 3120.0 21,528 | 980,0 | 930.0
C-1802-22 | 58,022 |15,420| 2400 | 0,498 | 1,629 | 3130,0 21,908 | 980.0 [ 930.0
58,022 115,021) 230,0 | 0,502 | 1,756 [ 3100.0 21,630 | 900,0 | 940.0
57,956 (15,177 191,0 | 0,502 | 1,756 | 3100,0 21,291 | 900.0 | 900.0
57,956 114,988 193.0 | 0,503 | 1,756 [ 30500 21,485 | 900,0 | 904.0
12| 57,490 [13,790( 1600 | 0,419 | 1,630 | 2480,0 | 30,0 | 528,0 | 21,100 | 678,0 | 166.0
57,670 114,030) 150,0 | 0,377 | 1,605 [ 2570.0 | 36,0 | 527.0 | 21.200 | 667,0 | 213.0
C-1802-32 | 57,540 |14,040| 160,0 | 0,432 | 1,608 | 2600,0 | 38,0 | 534.0 | 21,200 [ 698.0 | 1410
57,650 114,040) 160,0 | 0,449 | 1,638 [ 2730.0 | 50,0 | 520,0 | 21.100 | 698,0 | 138.0
57,490 (13,970 160,0 | 0,396 | 1,593 | 26600 | 31,0 [ 530.0 [ 21,000 | 695,0 | 177.0
57,420 114,130) 160,0 | 0,441 | 1,643 [ 2700.0 | 35,0 | 532,0 | 20,800 | 697,0 | 138.0
13| 58,194 | 15,564 1,665 [ 3350.0 506.2
58,344 | 15,152 1,660 | 34400 504.6
C-1802-34 | 58.301 | 15,475 1,718 | 3350.0 5231
58,321 | 15,178 1,713 | 3310,0 521.1
58,381 | 15,189 1,718 [ 3410.0 517.0
58,287 | 15.479 1,731 | 3310,0 525.9
14| 57,809 [ 10,588 1,684 4923
57,809 [ 10,531 1,688 5017
57,815 110,840 1,683 4972
C-1802-36 | 57.880 | 11.471 1,707 8187
57,873 | 11,602 1,738 N
57,854 111,534 1,746 509.8
15| 57,850 | 15,840| 136,2 | 0,507 534.5
57,840 |15,620) 1411 | 0,509 5324
C-1802-41 | 57,840 |15.460( 137.9 | 0,501 531.5
57,860 |15,530) 1381 | 0,505 8271
57.840 [15.470| 1401 | 0,512 533.4
57,850 |115,770) 1477 | 0,512 5273
16 67,650 | 14,770 148,3 | 0,508 545.0
57,790 [14.840| 1514 | 0,502 544.0
C-1802-53 | 57,760 | 14,690 1517 | 0,505 542.0
57,610 [14.680| 1506 | 0,506 545.0
57,750 |14,740) 1518 | 0,518 544.0
57,700 114,700) 150,0 | 0,506 543.0
17| 57,910 | 13,500| 1540 | 0,453 529.8
57,830 113,600] 164,0 | 0,445 529.6
C-1802-54 | 57,910 |13,600) 165,0 | 0,439 529.3
57,930 [13.500| 160,0 | 0,446 529.6
57,930 |113,600) 165,0 | 0,447 529.8
57,850 [13.600| 157.0 | 0,448 535.0
18] 57,727 | 14,713 49441 | 146.0
57,798 | 15,018 49728 | 148.9
C-1802-60 | 57,750 | 14,744 | 5136,2 | 146,58
57,770 115,089 5053.0 | 1521
57,645 114,971 50058 | 153.8
57,818 | 14,870 ) 50658 | 153,7
19] 57,826 | 14,437 1,756 508.5
57,826 | 14.182 1,748 533.5
C-1802-68 | 57.738 | 14,236 1,724 5125
57,845 114,078 1,746 510.7
57,680 | 14,187 1,757 514.4
57,845 114,246 1,758 523.9
20] 58,090 (14,022 2926 | 0464 | 1,679 | 29811 | <100 | 6331 | 21127 | 7372 | 2576
58,090 |14.121) 308,0 | 0,462 | 1,689 [ 29907 | =100 | 5419 | 21,031 | 7415 | 2704
C-1802-70 | 67,952 |14102) 3275 | 0,462 | 1.680 [ 29722 | <100 | 538,9 | 20,997 | 736,9 | 2787
58,074 114,312 2050 | 0463 | 1,663 [ 297056 | =100 | 5391 | 21107 | 7382 | 268.,6
58,090 |14171) 2696 | 0464 | 1671 [ 297256 | <100 | 540,0 | 21152 | 748,1 | 240,2
57,975 114150 2614 | 0463 | 1,686 [ 29932 | <100 | 5371 | 20,964 | 7408 | 2397




Concentrado N° 1

Lab. Cu% |Fe% |[Moght| As%| Z/n% | Pbgit |Bight|Agght| S% | Sbaglt)|Caght
21| 57,839 0,502 | 1,647 | 2986.4 721,6
57,773 0,497 | 1,672 | 30428 705.4
C-1802-T1 | 57,749 0,487 | 1,663 | 32254 7204
57,6842 0,496 | 1,626 | 30492 760,8
57,945 0,508 | 1,632 | 3049.2 7464
57,855 0,500 | 1,630 | 30964 7344
22| 68,030 (13,845 ( 1546 | 0457 | 1,720 | 30700 | 88,56 | 6231 | 21,770 | 8247 [ 3121
58,053 (13,676 158,2 | 0,459 | 1,718 | 30790 | 86,2 | 5259 | 21,590 | 8054 | 3150
C-1802-74 | 67,984 |13,762| 1536 | 0458 | 1,718 | 30730 | 86,3 | 5276 | 21,910 | 816,0 | 3159
57,961 (13,894 | 156,3 | 0,459 | 1,723 | 30840 | 886 | 5271 | 21,830 | 8053 | 320.7
57,961 113,908 1558 | 0451 | 1,698 | 30990 [ 846 | 5253 | 21,670 | 8104 | 3046
57,984 [13,957| 155.0 | 0452 | 1,711 | 30690 | 87,5 | 5253 | 21,820 | 807.9 [ 304.1
23| 57.917 | 14,532 1.712 5172
57,958 | 14,532 1,712 516.4
C-1802-76 | 57.882 | 14,705 1,729 518.7
57,912 114,359 1,704 518,3
57,941 | 14,532 1.728 5182
67,923 | 14,532 1,723 5176
24| 58,110 | 13,510 1600 | 0,503 | 1,760 | 2720,0 | 60,0 | 525,0 | 22,000 | 920,0 | 260,0
58,130 |13,600) 160,0 | 0,496 | 1.750 | 2820,0 [ 60,0 | 526,0 | 21,920 | 920,0 | 270.0
C-1802-83B | 58,220 | 13,580 160,0 | 0,503 | 1,750 | 2830,0 [ 60,0 | 5290 | 21,940 | 920,0 | 260.0
58,060 113,630 150,0 | 0,498 | 1.750 | 2830,0 [ 60,0 | 5240 | 22,000 | 920,0 | 270.0
58,190 (13,580 160,0 | 0,493 | 1,760 | 26900 | 60,0 | 514,0 | 22,060 | 920,0 | 260,0
58,090 113,670) 150,0 | 0,494 | 1.750 | 2720,0 { 60,0 | 5250 | 22,090 | 910,0 | 260.0
25] 67,817 (13,989 1584 | 0481 | 1,748 | 28664 | 63,9 | 5236 | 20,740 | 8477
57,718 [13.,986| 1541 | 0,483 | 1,753 | 2840,9 | 64,7 | 5277 | 20,870 | 857,0
C-1802-86 | 57.764 |13.970) 1490 | 0484 | 1,744 | 2836,3 | 61,0 | 537.5 | 20,900 [ 849.7
57,680 |14,038) 15556 | 0483 | 1,759 | 28693 | 65,0 | 5395 | 20,870 | 8501
57,886 [14.002| 1542 | 0,484 | 1,747 | 2856,3 | 61,9 | 531,3 | 20,770 | 8449
57,810 114,008] 1601 | 0482 | 1,765 | 28530 [ 63,0 | 5248 | 20,910 | 8447
26] 67,734 [15,666( 166,56 | 0461 | 1,783 | 3508,0 918,56 | 8404
57,712 [15453| 1727 | 0461 | 1,777 | 35087 9185 | 8417
C-1802-95 | 67,770 |15,424| 1650 | 0,461 | 1,790 | 3508,0 914,9 | 8396
57,735 (15,646 1655 | 0,461 | 1,781 | 35073 94,7 | 8411
57,756 |15,609) 1697 | 0462 | 1,836 | 35076 9181 | 841.0
57,746 (15,308 170,0 | 0,461 | 1,773 | 35071 9194 | 839,3
27| 57,660 533,0 | 21,100
57,880 512,0 | 20,950
C-1802-96 | 57,780 514,0 | 20,990
57,620 512,0 | 21,120
57,620 510,0 | 21,230
57,740 5290 | 21,280
28] 67,675 [14,678( 1616 | 0479 2964 4 5325 | 21,067 | 761.5
57,705 (14,543 | 160,0 | 0,473 2969.8 5292 | 21,345 | 7586
C-1802-97 | 67,563 | 14,513 | 1595 | 0,468 2839.1 5304 | 21,307 | 758.8
57,894 [14.365| 160,2 | 0,479 28243 5296 | 21,067 | 7618
57,835 |14,501) 1655 | 0,474 2923.5 5313 | 21,244 | 761.8
57,792 [14.435| 164,3 | 0,474 2916,1 5305 | 21405 | 761.9
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6. Resultados por Laboratorio y dispersion basado en desviacion estandar de los datos

Los siguientes graficos presentan los promedios por laboratorio y se proporciona una indicacion de

la dispersién de los resultados, dibujando una linea vertical que corresponde a £ 2 ©.
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Mineral N° 1 - Arsenico - Medias y dispersién basados en Desv. Estandar
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Mineral N° 2 - Cobre - Medias y dispersion basados en Desv. Estandar
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Mineral N° 2 - Arsenico - Medias y dispersion basados en Desv. Estandar

P 20810 0120842
98208170
20810 9120810
= ¥10Z08L-D
220810 H gH0Z084-D
k= ZET08kD ..m
6020810 8 c
i V208470 m VI0Z0BLD
=
0420810 .ma b 12081 =
c g $5Z081L70
0920810 m aL02001-0 Q
]
aL- o 60T08LD eo-
¥10°Z08 10 = 8 ge2061-0
g 4eaZoal-o -
1620810 5 u s
m ® 970810 § c 0870810
9E8-Z08 1D H g B ”m
u ® zzzoalo 8 g
6120810 H .N. 3 o 89208170
5 > £52084°0 5
5 >
YERZOB D . o
m spE0aLa m 920810
56-2081°D o 8120810 =
c I}
7220810 R VLT08LD m 2120810
o~ 5
o o
z 9£-2081-0 '
DETOBLD s o 6170810
g WERZ0RL-D =z
98-2081°0 = ©
E o
5620840 2 20810
9120810 =
2120810
520810 8920840 WERZ0ALD
SEI2EERIBRBBIBT w o W o W o w o
TN -2 LI BV A N RSO S
B auz 6
oajuasy 3y eje1d 3B

14

Laboratorios




Concentrado N°1
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basados en Desv. Estandar
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7. Resultados promedios por laboratorio y deteccion de outliers

Las mediciones individuales fueron promediadas y a los resultados promedios se les aplico el test de
Dixon para la identificaciéon de outliers, los valores eliminados estdn marcados en rojo, junto a la
identificacion del Laboratorio.

Dada la alta variabilidad de los resultados informados, se agreg6 un segundo criterio de eliminacién de
outliers, consistente en la determinacién del Rango Intercuartilico, basado en lo siguiente: Determinar
Q3 y Q1 (primer y tercer quartil); determinar el rango intercuartilico (R.l. = Q3-Q1); calcular los limites
(L.S. = Q3 +Rl y L.I. = Q1-RI). Todos los valores por sobre el limite superior o bajo el limite inferior se

eliminan.
Mineral N° 1
Lab. Cu % |Cu §TD Lab. Fe % |Fe STD| Lab. Mo gi/t| Mo STD Lab. As git| As STD Lab. Zn git| Zn STD Lab. Ag git| Ag STD

C-1802-68 | 0,128 | 0002 [C-1802-34 | 1643 | 0,021 [C-1802-54 67.8 06 |c-1802-54 | 21,0 1.0 |c-1802-68 | 1315 13 |c-1802-16 11 0,1
C-1802-76 | 0,129 | 0,002 |C-180242 1,650 | 0,013 [C-1802-60 72,6 1.3 C-1802-80 40,2 1.6 C-1802-83A | 135.2 1.2 C-1802-68 1.4 0.3
C-1802-01B | 0,130 | 0001 |C-1802-53 [ 1,680 | 0,015 |C-1802-41 74.8 05 |c1802-86 | 483 1.1 |c-1802-63 | 1362 24 |c-1802-83B| 15 0,1
C-1802-83A | 0132 | 0,001 |C-1802-T1 1,688 | 0,041 [C-1802-97 75.0 0.3 C-1802-83B | 52.7 0.8 C-1802-36 136.6 1.3 C-1802-17 1.5 0.1
C-1802-18 | 0137 | 0,003 |C-1802-83A | 1.712 | 0.010 |C-1802-19 77 0.8 C-1802-41 54.9 27 C-1802-17 1371 2.5 C-1802-41 1.6 0.2
C-1802-54 | 0,138 | 0,000 |C-1802-95 1,726 | 0,016 [C-1802-53 78.5 1.0 C-1802-83A | 55.0 0.0 C-1802-18 143.9 3.4 C-1802-19 1.7 0.0
C-1802-01A | 0,138 | 0,002 |C-1802-08 1,789 | 0,015 |C-1802-86 79.1 14 C-1802-95 551 0.7 C-1802-74 148.0 1.4 C-1802-83A) 1.7 0.1
C-1802-10 | 0,138 | 0,000 |C-1802-60 1,799 | 0,007 |C-1802-80 79.3 0.8 C-1802-19 56.2 0.2 C-1802-32 1500 6.3 C-1802-76 1.7 0.1
C-1802-86 | 0,140 | 0,001 |C-1802-10 1,603 | 0,002 |C-1802-09 79.7 1.0 C-1802-01A | 56,9 1.0 C-1502-09 1628 2.2 C-1802-80 1.9 0.4
C-1802-80 | 0,141 0,002 |C-1802-74 1,810 | 0,026 |[C-1802-74 80.2 1,0 C-1802-97 57.7 0,7 C-1802-16 163.8 44 C-1802-10 1.9 0.2
C-1802-19 | 0141| 0000 [C-1802-09 | 1,827 | 0,011 |C-1802-01A| 804 06 |c1802-32 | B1.7 75 |c-1802-22 | 1541 18 |Cc-1802-74 1.9 0,1
C-1802-09 | 0.141 0.002 |C-1502-86 1,628 | 0,015 [C-1802-08 50,5 2.0 C-1802-10 64,9 1.2 C-1802-41 1543 1.5 C-1802-36 2.2 0.2
C-1802-97 [0141| 0000 [C-1802-16 | 1.878 | 0,049 |C-1802-83A| 813 1.0 |c-1802-60 | 67.7 04 |c-1802-95 | 1556 20 |c1802-01A| 22 02
C-1802-08 | 0.141 0.001  |C-1502-41 1,898 | 0,046 [C-1802-83B| 81.5 0.8 C-1802-714 72,3 2.3 C-1802-76 157.3 4.0 C-1802-01B| 2.6 0.2
C-1802-55 | 0,141 0,001 |C-1502-19 1,901 0,012 |C-1802-95 84.6 2.0 C-1802-22 86,1 0.7 C-1802-83B | 158.0 1.8 C-1802-54 2.6 0.1
C-1802-04 | 0142 | 0,002 |C-1802-97 1,903 | 0,006 |C-1802-32 85.0 0.0 C-1802-86 160.1 1.2 C-1802-32 3.0 0.0
C-180241 | 0142 | 0,002 |C-1802-01A | 1,938 | 0,050 [C-1802-17 894 1.5 C-1802-01A | 1614 2.3 C-1802-86 3.0 0.3
C-1802-83B | 0,143 | 0,000 |C-1802-32 1,938 | 0,012 [C-1802-10 89.8 3.9 C-1802-01B | 1646 3.2
C-1802-36 | 0,143 | 0,002 |C-1802-54 1,961 0,012 |C-1802-18 103,6 3.5 C-1502-10 173.3 0.8
C-1802-95 | 0,144 | 0,002 [C-1802-83B | 1,963 | 0,016 |C-1802-22 | 104,5 0.6
C-1802-53 | 0144 | 0,003 |C-1802-36 1,995 | 0,029
C-1802-22 | 0145 | 0,003 |C-1802-80 | 2,021 0,049
C-180242 | 0145 | 0,002 |C-1802-76 | 2,029 | 0,069
C-1802-71 | 0,147 | 0,005 |C-1802-22 | 2,033 | 0,072
C-1802-60 | 0,148 | 0,002 |C-1802-17 | 2,037 | 0,034
C-1802-32 | 0,148 | 0,001
C-1802-74 | 0,149 | 0,001
C-1802-17 | 0,150 | 0,003
C-1802-16 | 0,154 | 0,002
C-1802-34 | 0,166 | 0,012
Test de Dixon

0.009 0,019 0,131 0,296 0,088 0,167

0,310 0,009 0,022 0,211 0,206 0,012

30 25 20 15 19 17
0,260 0,277 0,300 0,338 0,305 0,320
RI o] Q3 LS L1

Cu 0,01 [ 0,138 0,145 0,152 | 0,132 DATOS ELIMINADOS POR TEST DE DIXON
Fe 0,20 1,758 1,962 2,166 1,654 DATOS ELIMINADOS POR TEST INTERQUARTILICO
Mo 15 774 849 924 69,9
As 12,3 52,1 64,9 772 | 404
Zn 20.9 1371 158.0 178.9 116,2
Ag 0.8 1,6 24 3.2 0.8

Comentarios:

El test de Dixon eliminé al laboratorio N° 34 por Cobre.

El test Intercuartilico rechazé por Cobre a los laboratorios N° 68, 76, 01B y 16, por Molibdeno a los
laboratorios N° 54, 16 y 22, por Arsénico a los laboratorios N° 54, 80 y 22.

19




Mineral N° 2
Lab. Cu % | Cu STD Lab. Fe % |Fe STD| Lab. Mo g/t | Mo STD Lab. As g/t | As STD Lab. Zng/t |Zn STD Lab. Ag g/t| Ag STD

C-1802-18 | 0,422 | 0,009 |C-180242 | 3.871 [ 0,031 |C-1802-54 16.7 0.1 C-1802-54 58.4 0.5 C-1802-68 463.1 7.2 C-1802-83A| 0.2 0.0
C-1802-08 | 0,429 | 0,002 |C-1802-83A[ 4,008 [ 0,016 |C-1802-86 17.0 05 C-1802-16 61,6 43 C-1802-17 | 4675 45 C-1802-11 0.3 01
C-1802-09 | 0.431 0,010 |C-1802-95 | 4,085 | 0,045 |C-1802-41 17.3 0.4 C-1802-86 82.7 23 C-1802-95 4705 8.0 C-1802-19 0.4 0.0
C-1802-68 | 0435 | 0,003 |C-1802-08 | 4,170 | 0,056 |C-1802-50 17.6 0.6 C-1802-80 84,0 3.6 C-1802-83A| 4713 22 C-1802-17 0.5 0.2
C-1802-10 ] 0436 | 0,001 JC-1802-53 | 4.182 | 0.032 |C-1802-53 17.9 1.8 C-1802-22 85.8 23 C-1802-36 480.3 2.9 C-1802-76 0.5 0.0
C-1802-01A] 0,439 | 0,002 |C-1802-71 [ 4,195 [ 0,093 |C-1802-10 18,2 09 C-1802-95 86,1 14,7 |C-1802-71 483.9 6.2 C-1802-68 0.6 0.3
C-1802-55 ] 0.440 | 0,002 JC-1802-60 | 4.198 | 0.015 |C-1802-50 18.5 0.5 C-1802-83A| 91.8 0.4 C-1802-18 491.2 17,6 |C-1802-80 0.6 0.3
C-1802-36 | 0,443 | 0,002 |C-1802-34 | 4,212 | 0,040 |C-1802-97 18.8 0.2 C-1802-19 93.3 0,3 C-1802-86 502.6 .7 C-1802-36 1.2 0.1
C-1802-71 0443 | 0.004 |C-1802-86 | 4.327 | 0.047 JC-1802-83B| 19.0 0.0 C-1802-83B| 93.5 0.5 C-1802-53 505.8 3.3 C-1802-54 14 0.1
C-1802-01B | 0,444 | 0,003 |C-1802-01A(| 4,569 | 0,022 |C-1802-19 19,2 0.2 C-1802-97 96,4 0,3 C-1802-22 5111 8.6 C-1802-01A| 1.6 0.1
C-1802-76 | 0,446 | 0.003 |C-1802-22 | 4614 | 0180 |C-1802-17 19.2 0.6 C-1802-01A] 97.2 0.7 |C-1802-76 514.7 5.9 C-1802-01B| 21 0.1
C-1802-22 | 0446 | 0,005 |C-1802-10 [ 4,861 | 0,008 |C-1802-01A| 19.8 01 C-1802-60 1078 04 C-1802-83B| 5247 43 C-1802-86 3,0 0.1
C-1802-53 | 0446 | 0003 |C-1802-97 | 4,966 | 0,016 |C-1802-32 20,0 0.0 C-1802-10 107.8 52 C-1802-09 525.7 6.2
C-1802-97 | 0.450 | 0,001 |C-1802-19 [ 5,003 [ 0,004 |C-1802-83A| 20,8 0.4 C-1802-09 109.2 57 |c-1802-01B| 530.7 4.2
C-1802-60 | 0.450 | 0,010 |C-1802-09 | 5,020 | 0.045 |C-1802-08 234 1.0 C-1802-74 109.8 5.0 C-1802-74 538.2 6.8
C-1802-19 | 0.450 | 0,001 |C-1802-74 | 5,083 | 0,029 |C-1802-95 26,0 0.7 C-1802-32 115.0 55 C-1802-41 538.6 16.0
C-1802-17 | 0.451 0,005 |C-1802-36 | 5,087 | 0,018 |C-1802-22 26,5 07 C-1802-41 119.3 4.9 C-1802-32 540.0 8.9
C-1802-83B | 0.451 0,002 |C-1802-76 | 5152 | 0,228 |C-1802-16 28,8 0.7 C-1802-01A] 5403 1.6
C-1802-16 | 0.456 | 0,003 |C-1802-54 | 5264 | 0,012 C-1802-16 544 8 74
C-1802-54 | 0456 | 0,003 |C-1802-80 [ 5.265 [ 0.062 C-1802-10 618.6 1.3
C-1802-04 | 0458 | 0003 |C-1802-17 | 5,387 | 0,076
C-1802-80 | 0.460 | 0,003 |C-1802-83B| 5.475 | 0,037
C-1802-86 | 0.461 0.003 |C-180241 | 5520 [ 0.226
C-1802-83A | 0,461 0,001 |C1802-32 [ 5,633 [ 0,079
C-1802-95 | 0.466 | 0.003 JC-1802-16 | 5.864 | 0.057
C-1802-74 | 0,468 | 0,008
C-1802-41 0,484 | 0.026
C-180242 | 0,485 | 0,003
C-1802-32 | 0,488 | 0.005
C-1802-34 | 0,510 | 0,015
Test de Dixon

0.078 0.069 0.023 0.053 0.028 0.043

0.250 0.116 0.192 0.070 0,474 0.311

30 25 18 17 20 12
0.260 0,277 0,313 0,320 0,300 0,376
RI a1 Q3 LS LI
Cu 0,02 0,442 0.461 0479 | 0423 DATOS ELIMINADOS POR TEST DE DIXON
Fe 1.07 4.196 5,264 6,332 | 3128 DATOS ELIMINADOS POR TEST INTERQUARTILICO
Mo 3.6 17,8 215 251 14,2
As 23.6 84.9 108.5 1321 61.3
Zn 874 4811 538.5 6959 | 4237
Ag 1.1 0.4 1.6 2.7 0.7
Comentarios:

El test de Dixon eliminé al laboratorio N° 10 por Zinc.

El test Intercuartilico rechaz6 por Cobre a los laboratorios N° 18, 41, 42, 32 y 34, por Molibdeno a los
laboratorios N° 95, 22 y 16, por Arsénico al laboratorio N° 54 y por Plata al laboratorio N° 86.
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Concentrado N° 1

Lab. Cu% |CuSTD Lab. Fe % |Fe STD Lab. Mo g/t |Mo STD Lab. As % |As STD Lab. Zn % |Zn STD
C-1802-16 | 56,850 0,055 |C-1802-36 | 11,094 | 0496 |C-1801-01 A 137.4 20 |C-1802-32 | 0419 | 0,028 |C-1802-32 | 1,620 | 0,020
C-1802-04 | 57,175 0,046 |C-1802-54 | 13,567 | 0,052 |C-1802-41 140,4 4,0 |C-1802-54 | 0446 | 0,005 |C-1802-71 | 1,645 | 0,019
C-1802-32 | 57,510 0,055 |C-1802-83B| 13,595 | 0,054 |C-1802-53 150.6 1,3 |C-1802-16 | 0,450 | 0.002 |C-1802-19 | 1,660 | 0.026
C-1802-17 | 57,680 0,053 |C-1802-74 | 13,874 | 0,066 |C-1802-86 165.2 3.9 |C-1802-74 | 0456 | 0,004 |C-1802-70 | 1.678 | 0,010
C-1802-53 | 57.693 0,094 |C-1802-86 | 13,999 0,023 |C-1802-74 155,58 1,6 C-1802-95 0,461 0,000 |C-1802-22 1.687 0,076
C-1802-96 | 57,717 | 0,103 |C-1802-32 | 14,000 | 0,115 |C-1802-83B| 156,7 52 |C-1802-70 | 0463 | 0,001 |C-1802-18 | 1,698 | 0.016
C-1802-19 | 67,741 0,035 |C-1802-70 | 14,146 | 0,096 |C-1802-32 168.3 41 C-1802-97 | 0475 | 0.004 |C-1802-34 | 1,701 | 0.030
C-1802-95 | 67,742 0,020 |C-1802-10 | 14191 | 0,041 |C-1802-08 158.9 1.0 |c-1802-09 | 0478 | 0,002 |C-1802-36 | 1,708 | 0.028
C-1802-97 | 57,744 0,120 |C-1802-68 | 14,228 0,119 |C-1802-54 160.8 4.6 C-1802-86 0,483 | 0,001 |C-1801-01B| 1.708 0,016
C-1802-60 | 67,751 0,061 |C-1802-09 | 14,321 | 0,033 |C-1802-97 | 161.9 25 |C-1802-18 | 0487 | 0,009 |C-1802-74 | 1,715 | 0,009
C-1802-86 | 57,763 0,106 |C-1802-18 | 14,372 | 0,031 |C-1802-19 162.0 0.5 |C-1802-83B | 0.498 | 0,004 |C-1802-76 | 1.718 | 0,010
C-1802-09 | 57,763 0,062 |C-1802-08 | 14414 | 0,035 |C-1802-10 163.3 23  |C-1802-71 | 0498 | 0,007 |C801-01A) 1,721 | 0,016
C-1802-08 | 67.772 0.052 |C-1801-01 A4 14419 | 0,033 |C-1802-09 165.1 28 |C-1802-22 | 0,500 | 0.003 |C-1802-09 | 1.730 | 0.011
C-1802-68 | 57,793 0,069 |C-1802-97 | 14,489 | 0,077 |C-1802-95 168.2 3.0 |C-1802-19 | 0,506 | 0,004 |C-1802-68 | 1.748 | 0,013
C-1801-01 A 57,820 0,027 |C-1802-76 | 14,532 | 0,109 |C-1802-16 | 206,1 22 |C-1802-53 | 0,508 | 0,006 |C-1802-86 | 1.753 | 0,008
C-1802-71 | 67,834 0,069 |C-1802-19 | 14,552 | 0,053 |C-1802-22 | 213,0 19.5 |C-180241 | 0.508 | 0,004 |C-1802-83B | 1.753 | 0,005
C-1802-36 | 57,840 0,033 |C-1802-53 | 14,737 | 0,061 |C-1802-70 | 277.,5 431  |C-1801-01 A] 0,559 | 0,003 |C-1802-95 | 1.790 | 0,023
C-1802-41 | 57,847 | 0,008 |C-1802-60 | 14,901 | 0152 C-1802-10 | 0,569 | 0,006 |C-180217 | 1,823 | 0.024
C-1802-54 | 57,893 0,043 |C-180217 | 14941 | 0171 C-1802-16 | 1,853 | 0,010
C-1802-76 | 67,922 0,026 |C-1802-22 | 16,323 | 0,330 C-1802-10 | 1,875 | 0,004
C-1802-74 | 57,996 0,038 |C-1802-34 | 15,340 | 0,186
C-1802-22 | 58,000 0,034 |C-1802-95 | 15,518 0,144
C-1802-18 | 58,015 0,081 |C-1802-16 | 15,603 | 0,122
C-1802-70 | 58,045 0,064 |C-1802-41 | 15615 | 0,159
C-1802-83B | 58,133 0,061
C-1802-10 | 58,281 0,024
C-1802-34 | 58,305 0,063
Test de Dixon
Qi cal 0,223 0,547 0,021 0,182 0,100
Qs Cal 0.016 0,003 0.461 0,069 0,083
N 27 24 17 18 20
Q Tabla 0,270 0,282 0,320 0,315 0,300
Test Intercuartilico
Elemento RI a Q3 LS LI DATOS ELIMINADOS POR TEST DE DIXON
Cu 0,255 | 57.TH1 57,996 | 58,251 | 57.486 DATOS ELIMINADOS POR TEST INTERQUARTILICO
Fe 0,894 14,037 14,931 16,826 | 13,143
Mo 11,25 1654 166.6 177.9 144 1
As 0.047 0.460 0,507 0,553 0.413
Zn 0,064 1,690 1,753 1,817 1,626
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Concentrado N° 1

Lab. Pb g/t| Pb STD Lab. Big/it| Bi STD| Lab. Ag git | Ag STD Lab. $% |SSTD| Lab. Sb g/t |Sb STD| Lab. |[Cag/t| CaSTD

C-1802-32 | 2623,3 922 |C-1802-32 36.7 7.2 |C1801-01A] 4649 3,953 |C-180210 | 20,417 | 0.292 |C-1802-32 | 688.8 | 13,167 |C-1802-32 | 1622 29.8

C-1802-838 | 2768.3 64,9 |C-1802-18 423 09 |C-1802-36 | 5047 9.1 C-1802-86 | 20,843 | 0,071 [C-1802-T1 7320 | 19195 |C-1802-70 | 2692 16.4

C-1802-19 | 28521 205 [C-1802-10 439 1.9 |C-1802-17 | 507.3 55 |C-1802-08 | 21,062 | 0.026 |C-1802-70 | 7405 | 4202 [C-1802-83B | 263.3 5.2

C-1802-86 | 2853.7 133 |C-1802-15 488 1.1 |C-1802-08 | 5077 31 C-1802-70 21:063 0,076 |C-1802-10 | 7520 | 11,616 [C-1802-74 | 312.0 6.6

C-1802-97 | 2906.2 61,7 |C-1802-16 57,0 1.0 |C-1802-10 | 5088 1.0  |C-1802-32 | 21.083 | 0417 |C-1802-57 | 7607 1,582 |C-1802-08 | 3138 4.0

C-1801-01 A| 29326 234 [C-1802-83B| 60,0 00 |C-1802-34 | 5163 90 |C-1802-86 | 21112 | 0129 |C-1801-01 A 7664 5,872 |C-1802-19 | 3453 16.1

C-1801-01 B| 2978.8 18,0 |C-1802-86 633 1.6 |C-1802-18 | 517.0 74 |C-1802-19 [ 21,117 | 0,016 |C-1802-1% | 7873 | 11,170 [C-1802-16 | 498.3 16.0

C-1802-70 | 2980.0 10,0 |C-1801-01A| 737 07 |C-1802-68 | 5173 96 |C-1802-97 | 21,238 | 0146 |C-1802-74 | 8116 7.545 |C-1802-95 | 8405 0,9

C-1802-09 | 3066.2 19,2 |C-1802-74 87.0 1.5 |C-1802-76 | 517.7 08 |C-1802-18 | 21,352 | 0,066 |C-1802-86 | 849.0 | 4,532

C-1802-17 | 3066.8 338 C-1802-96 | 518.3 10,0 JC-801-01A | 21,409 | 0.037 [C-1802-16 | 888.3 6,976
C-1802-71 3075.4 82,7 C-1802-16 | 5235 33  |C-1802-22 | 21481 | 0277 |C-1802-96 | 9173 | 2,010
C-1802-74 | 3078.0 1.3 C-1802-83B| 5238 5.1 C-1802-16 | 21,533 | 0,186 [C-1802-83B| 9183 | 4,082
C-1802-10 | 3091.7 6.3 C1802-74 | 8267 16 JC180209 | 21.614 | 0161 |C1802-22 | 9383 | 421561
C-1802-22 | 3098.3 279 C-1802-32 | 5286 49 |C1802-74 | 21,768 | 0.117

C-1802-34 | 3361.7 53.1 C-1802-54 | 530.5 22 |C-1802-838| 22,002 | 0.066

C-1802-16 | 3407.7 3358 C-1802-97 | 530.6 1.2

C-1802-35 | 3507.8 0.6 C-1802-86 | 530.7 6.6

C-1802-41 | 531.0 31

C-1802-19 | 5311 0.8

C-1802-08 | 532.0 27

C-1802-70 | 5383 3.0

C-1802-53 | 5438 1.2

0,164 0,113 0,504 0,269 0173 0,143
0.113 0,263 0,070 0,149 0,080 0,504
17 9 22 15 13 8

0.320 0.435 0,290 0.338 0.361 0.435

Test Intercuartilico

Elemento RI [*1] Q3 LS LI DATOS ELIMINADOS POR TEST DE DIXON

Pb 215,00 | 2880,0 30950 [3310,0] 2665,0 DATOS ELIMINADOS POR TEST INTERQUARTILICO

Bi 2540 431 68,5 93,9 17.7

Ag 16,38 514 4 530.8 5472 | 4981

S 047 | 21,063 21,533 [22,003] 20,593

Sh 166,60 | T746.2 902.8 10594 5896

Ca 199,90 | 2602 460,1 6600 | 60,3

Comentarios:

El test de Dixon eliminé al Laboratorio N° 36 por Fierro, al Laboratorio N° 70 por Molibdeno, al
laboratorio N°01A por Plata y al Laboratorio N° 95 por Calcio.

El test Intercuartilico rechaz6 por Cobre a los Laboratorio N° 16, 04, 10 y 34, por Molibdeno a los
Laboratorios N° 01A, 41, 16 y 22, por Arsénico a los Laboratorios N° 01A y 10, por Zinc a los
Laboratorios N° 32, 17, 16 y 10, por Plomo a los Laboratorios N° 32, 34, 16 y 95 por Azufre al
Laboratorio N° 10.
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8. Calculo de Media Robusta

La media robusta fue calculada de acuerdo a: ISO 13528 “Statistical methods for use in proficiency
testing by interlaboratory comparisons”.

9. Evaluacion de desempefio por Laboratorio
Las siguientes tablas presentan los siguientes indicadores:

(1) ldentificacion del Laboratorio

(2) Promedio del contenido del elemento

(3) Desviacion estandar de los resultados individuales por laboratorio

(4) Diferencia entre valor promedio del laboratorio y la media aritmética de todos los laboratorios.

(5) % de diferencia entre un laboratorio individual y la media de todos los laboratorios.
Corresponde a:

(x-X)
X

x 100

(6) Z Score. Corresponde a:

X: corresponde al valor de media aritmética

(7) Diferencia entre valor promedio del laboratorio y la media robusta de todos los laboratorios.
(8) % de diferencia entre un laboratorio individual y la media robusta de todos los laboratorios.
(9) Diferencia entre valor promedio del laboratorio y la mediana de todos los laboratorios.
(10) % de diferencia entre un laboratorio individual y la mediana de todos los laboratorios
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Mineral N° 1

Mineral N*™1 Cobre

r (1} (2} 3} (4} (5} T ®) (7} (2} )] (10}
Lab Cu % Cu STD ¥-Xa | % Diff Xa | z Score *-Ar | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-83A 0,132 0.001 -0.010 -7.0 -2.5 -0.010 -7.0 -0.010 -7.0
C-1802-18 0137 0,003 -0.005 -3.5 -1,2 -0,005 -3.5 -0,005 -3.5
C-1802-54 0,138 0,000 -0.004 -2.8 -1.0 -0,004 -2.8 -0,004 -2.8
C-1802-01A 0,138 0,002 -0.004 -2.8 -1.0 -0.004 -2.8 -0,004 2.8
C-1802-10 0,138 0.000 -0.004 -2.8 -1.0 -0.004 -2.8 -0,004 2.8
C-1802-86 0,140 0,001 -0.002 1.4 -0.5 -0,002 -1.4 -0,002 -1.4
C-1802-80 0,141 0,002 -0.001 0.7 -0,3 -0,001 0.7 -0,001 0.7
C-1802-19 0141 0.000 -0.001 0,7 -0.3 -0.001 0.7 -0,001 0.7
C-1802-09 0141 0.002 -0.001 0.7 -0.3 -0.001 0.7 -0.001 0.7
C-1802-97 0,141 0,000 -0.001 0.7 -0.3 -0,001 0.7 -0,001 0.7
C-1802-08 0,141 0,001 -0.001 -0.7 -0.3 -0,001 0.7 -0,001 0.7
C-1802-55 0141 0,001 -0.001 0.7 -0.3 -0.001 0.7 -0.001 0.7
C-1802-04 0.142 0.002 0.000 0.0 0.0 0,000 0.0 0.000 0.0
C-1802-41 0,142 0,002 0,000 0.0 0,0 0,000 0.0 0,000 0.0
C-1802-83B8 0,143 0,000 0,001 0,7 0,3 0,001 0,7 0,001 0,7
C-1802-36 0143 0.002 0.001 0.7 0.3 0,001 0.7 0.001 0.7
C-1802-95 0,144 0.002 0.002 1.4 0.5 0,002 1.4 0.002 1.4
C-1802-53 0,144 0,003 0,002 1.4 0.5 0,002 1.4 0,002 1.4
C-1802-22 0145 0.003 0,003 21 0.8 0,003 21 0.003 21
C-1802-42 0145 0.002 0.003 2.1 0.8 0,003 2.1 0.003 2.1
C-1802-71 0147 0,005 0,005 3.5 1,3 0,005 3.5 0,005 3.5
C-1802-60 0,148 0,002 0,006 42 1,5 0,006 472 0.006 472
C-1802-32 0,149 0,001 0,007 49 1,8 0,007 49 0.007 49
C-1802-74 0.149 0.001 0.007 49 1,8 0.007 49 0.007 49
C-1802-17 0,150 0,003 0,008 56 2.0 0,008 5.6 0,008 5.6
Promedio aritmético Xa 0,142

Promedio Robusto Xr 0,142

5TD 0,004

Mediana Xm 0,142

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z | >3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N Fierro

i 1} 2} (3} w7 (5} (B} 7} (&} 8) (10}
Lab Fe % Fe 5TD x-Xa | % Diff Xa | z Score *-Ar | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-34 1.643 0.021 -0.215 -11.6 1.7 -0.214 11,5 -0.235 12,56
C-1802-42 1.650 0,013 -0,208 -11.2 1.7 -0,207 111 -0,228 -12.1
C-1802-53 1,680 0,015 -0.178 -9.6 14 -0.177 -3.5 -0,198 -10.5
C-1802-71 1,688 0,041 -0.170 -9.1 -1,3 -0,169 -9.1 -0,1390 -10.1
C-1802-83A 1,712 0,010 -0.146 -7.9 -1,2 -0,145 -7.8 -0,166 -8.8
C-1802-95 1.726 0.016 -0.132 71 -1.0 -0.131 -7 1 -0,152 8.1
C-1802-08 1.789 0014 -0.069 3.7 -0.5 -0.068 3.7 -0,089 47
C-1802-60 1,799 0,007 -0,059 -3,2 -0.5 -0,058 -3.1 -0,079 4,2
C-1802-10 1,803 0,002 -0.055 -3.0 -0.4 -0,054 -2.9 -0,075 -4.0
C-1802-74 1.810 0.026 -0.048 -2,6 -0.4 -0.047 -2.5 -0,068 -3.6
C-1802-09 1.827 0.011 -0.031 1.7 -0,2 -0.030 -1,6 -0,051 27
C-1802-86 1.828 0.015 -0.030 -1.6 -0.2 -0.029 -1.6 -0.050 2.7
C-1802-16 1,878 0,049 0,020 1.1 0,2 0,021 1.1 0,000 0.0
C-1802-41 1,898 0,046 0,040 2.2 0.3 0,041 2.2 0,020 1.1
C-1802-19 1,901 0,012 0,043 23 0,3 0,044 24 0,023 1,2
C-1802-97 1.903 0,006 0,045 24 04 0,046 25 0,025 1,3
C-1802-01A 1,938 0,050 0,080 4.3 0.6 0,081 4.4 0,060 3,2
C-1802-32 1.938 0.012 0,080 43 0,6 0,081 44 0.060 3,2
C-1802-54 1.961 0.012 0,103 ] 0.8 0,104 5.6 0.083 44
C-1802-838 1,963 0,016 0,105 57 0.8 0,106 57 0,085 45
C-1802-36 1,995 0,029 0,137 74 1,1 0,138 74 0117 6,2
C-1802-80 2,021 0,049 0,163 8.8 1,3 0,164 8.8 0,143 7.6
C-1802-76 2,029 0,069 0,171 9,2 1.4 0,172 9.3 0,151 8.0
C-1802-22 2,033 0,072 0,175 94 1.4 0,176 9.5 0,155 8,3
C-1802-17 2,037 0,034 0,179 9.6 1,4 0,180 9.7 0,159 8.5
Promedio aritmético Xa 1,858

Promedio Robusto Xr 1,857

STD 0.126

Mediana Xm 1,878

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N°1

r

Molibdeno

[ [} (2} (3) 4} (5} (8} (7} ] (9} (10}
Lab Mogit | Mo STD | x-Xa | % Diff Xa | z Score X-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-60 72,6 1.3 -7.9 -9.8 -1.7 -8,1 -10,0 -7.6 -9.5
C-1802-41 74,8 0.5 5.7 -1 -1,2 -5.9 7.3 -5.4 6,7
C-1802-97 75,0 0.3 -5.56 -6,8 -1,2 57 -7 1 -5,2 -6,5
C-1802-19 771 0.8 -3.4 4.2 0.7 -3.6 45 -3.1 -3.9
C-1802-53 78,5 1.0 -2.0 -2.5 -0.4 -2,2 2.7 1.0 -2.1
C-1802-86 79.1 1.4 -1.4 1.7 -0.3 -1.6 -2.0 -1.1 -1.4
C-1802-80 79,3 0.8 -1.2 -1.5 -0.3 -1.4 -1.7 -0.9 -1.1
C-1802-09 79,7 1.0 -0.8 -1,0 -0,2 -1,0 -1,2 -0.5 -0,6
C-1802-74 80,2 1.0 -0,3 -0.4 -0.1 -0.5 -0.6 0.0 0,0
C-1802-01A 80,4 0.6 -0.1 -0.1 0.0 -0.3 -0.4 0.2 0.2
C-1802-08 80,5 2,0 0.0 0.0 0.0 -0,2 -0.2 0.3 04
C-1802-83A 81,3 1.0 0.8 1,0 0,2 0.6 0.7 1.1 1,4
C-1802-83B 81,5 0.8 1,0 1,2 0,2 0.8 1,0 1,3 1,6
C-1802-95 84,6 2.0 41 5.1 0.9 3.9 4.8 44 55
C-1802-32 85,0 0.0 45 5.6 1.0 4.3 53 4.8 6,0
C-1802-17 89,4 1.5 8.9 111 1.9 8.7 10,8 9,2 11,5
C-1802-10 89.8 3.9 9.3 11,6 2.0 9.1 11,3 9.6 12,0
Promedio aritmético Xa 805

Promedio Robusto Ar a0.7

STD 47

Mediana Xm 80,2

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N™1 Arsénico

i (1} (2} (3} (4} (5} (5} (7} (B} (9} (10}
Lab As gt | As 5TD x-Xa | % Diff Xa [ z Score Xx-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-86 453 1.1 -10.3 -17.6 -1.5 8.7 16,3 -8,3 147
C-1802-838 2.7 0.8 -5.9 -10,1 -0.9 4.3 -1.5 -3,9 6.9
C-1802-41 549 27 -3.7 -6,3 -0.5 -2.1 -3.7 1.7 -3.0
C-1802-83A 55.0 0.0 -3.6 -6,2 -0.5 -2.0 -3.5 -1,6 -2.8
C-1802-95 551 0,7 -3.5 -6.0 -0.5 -1.9 -3,3 -1.56 27
C-1802-19 562 0.2 -2.4 4.1 -0.4 -0.8 -1.4 -0.4 0.7
C-1802-01A 56.9 1.0 1.7 -2.9 -0.3 -0.1 -0.2 0.3 0.5
C-1802-97 57.7 0,7 -0.9 -1,6 -0.1 0.7 1,2 1.1 1,9
C-1802-32 61,7 [ 31 53 05 47 8.2 51 9.0
C-1802-10 64.9 1.2 6.3 10,7 0.9 7.9 13.9 8.3 14,7
C-1802-60 67.7 0.4 91 16,56 1,3 10,7 18,8 11.1 19.6
C-1802-74 723 2.3 13.7 23,3 2.0 15,3 26.8 167 277
Promedio artmético Xa h8.6

Promedio Robusto Xr AT .0

5TD 6.8

Mediana xm hB.6

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N™1 Zinc

r r r r r r r

1} 2} (3} (4} (5} (B} 7} (&} 9} (10}
Lab Inglt | In STD x-Xa | % Diff Xa | z Score x-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-68 131.5 1.3 -19.2 127 1.7 -19.8 -131 -22.3 -14.5
C-1802-83A 135,2 1,2 -15.5 -10,3 -1.4 -16,1 -10,6 -18.,6 -12.1
C-1802-53 136,2 24 -14 5 -9.6 -1.3 -156 1 -10.,0 -17 .6 -11.4
C-1802-36 136.,6 1.3 141 -9.4 -1.2 147 9.7 17,2 -11.2
C-1802-17 137 .1 2.5 -13.6 -9.0 -1,2 -14.2 -9.4 16,7 -10.9
C-1802-18 143.9 3.4 -6,8 4.5 -0,6 -7 4 -4.9 -5.9 6,4
C-1802-74 148.0 1.4 2.7 -1.8 -0,2 -3.3 -2,2 -5.8 -3.8
C-1802-32 150.0 6,3 0.7 -0.5 -0.1 -1,3 -0.9 -3,8 -2.5
C-1802-09 152.8 2.2 21 1.4 0,2 1,5 1,0 -1,0 0.7
C-1802-16 153.8 4.4 31 21 0,3 25 1.7 0.0 0.0
C-1802-22 154 1 1.8 3.4 2.3 0.3 2.8 1.9 0.3 0.2
C-1802-41 1543 1.5 3,6 24 0,3 3.0 2.0 0.5 0.3
C-1802-95 1556 6 2.0 49 33 04 43 28 1.8 1,2
C-1802-76 167.3 4.0 6.6 4.4 0.6 6.0 4.0 3.5 2.3
C-1802-838 158.0 1.8 7.3 4.8 0.6 6.7 44 4.2 27
C-1802-86 1601 1,2 94 6.2 0.8 8.8 5.8 6,3 41
C-1802-01A 1614 2.3 10,7 A 0.9 101 6,7 7.6 49
C-1802-01B 1646 3,2 13,9 5,2 1,2 13,3 8.8 10,8 7.0
C-1802-10 173.3 0.8 226 15,0 2.0 220 14.5 19.5 12,7
Promedio aritmético Xa 1507
Promedio Robusto Xr 1513
STD 1.4
Mediana Xm 153.8

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.



Mineral N1 Plata

T T e T e ) (&) 6) @) ®) ©) (10)
Lab Aggit | Ag 5TD x-Xa | % Diff Xa [ z Score X-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-16 1.1 0,1 -0.9 -45.0 -1,5 -1,0 -47.6 0,8 421
C-1802-68 1.4 0,3 -0.6 -30,0 -1,0 0,7 -33.3 0,5 -26.3
C-1802-838 1.5 0.1 0.5 -25.0 0.8 -0,6 -28.6 0.4 -21.1
C-1802-17 1.5 0.1 0.5 -25.0 0.8 -0,6 -28.6 0.4 -21.1
C-1802-41 1,6 0.2 04 -20.0 0,7 -0.5 -23.8 0,3 -15.8
C-1802-19 1.7 0.0 -0.3 -15.0 0.5 04 -19.0 0,2 -10.5
C-1802-83A 1,7 0,1 -0,3 -15.0 0.5 0.4 -19.0 0,2 -10.5
C-1802-76 1,7 0,1 -0,3 -15.0 0.5 0.4 -19.0 0,2 -10.5
C-1802-80 1.9 04 0.1 5.0 -0.2 -0,2 9.5 0.0 0,0
C-1802-10 1,9 0,2 0.1 -5,0 -0,2 -0,2 9.5 0,0 0,0
C-1802-74 1,9 0,1 0.1 -5,0 -0,2 -0,2 9.5 0,0 0,0
C-1802-36 2.2 0.2 0.2 10,0 0.3 0.1 4.8 0.3 15.8
C-1802-01A 2.2 0,2 0,2 10,0 0,3 01 4.8 0.3 15,8
C-1802-018B 2.6 0.2 0,6 30,0 1,0 0.5 238 0.7 36,8
C-1802-54 2.6 01 0,6 30,0 1,0 0.5 238 0.7 36,8
C-1802-32 3.0 0.0 1.0 50,0 1.7 0.9 429 1.1 57.9
C-1802-86 3.0 0.3 1.0 50,0 1.7 0.9 429 1.1 57.9
Promedio aritmético Xa 2.0

Promedio Robusto Xr 2.1

STD 0,6

Mediana xm 1,9

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z | >3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N° 2

Mineral N°2 Cobre

i (1} ] 3} (4} (5} (8} 7} (B} (9} (10}
Lab Cu % Cu STD x-Xa | % Diff Xa | z Score *-Ar | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-08 0.429 0.002 -0.020 -1 4 -2.0 -0.022 1.8 -0.021 -4 6
C-1802-09 0.431 0,010 -0.018 4.1 -1.8 -0,020 4.5 -0,019 4.3
C-1802-68 0435 0.003 -0.014 -3,2 -14 -0.016 -3,6 -0.015 -3.4
C-1802-10 0.436 0.001 -0.013 2.9 -1.3 -0.015 -3.4 -0.014 -3.1
C-1802-01A 0.439 0.002 -0.010 -2.1 -1.0 -0.012 -2 6 -0.011 2.3
C-1802-55 0,440 0,002 -0.009 -1.9 -0.9 -0.011 -2.4 -0,010 -2.1
C-1802-36 0443 0.002 -0_006 -14 -0.6 -0.008 -1.8 -0.007 -1,6
C-1802-71 0.443 0.004 -0.006 1.4 -0.6 -0.008 -1.8 -0.007 1.6
C-1802-018 0,444 0,003 -0.005 -1,2 -0.5 -0,007 -1,6 -0,006 -1.4
C-1802-76 0,446 0,003 -0,003 -0,7 -0,3 -0,005 -1.1 -0,004 -0.9
C-1802-22 0,446 0,005 -0.003 -0,6 -0,3 -0,005 -1,0 -0,004 0.8
C-1802-53 0.446 0.003 -0.003 -0.6 -0.3 -0.005 -1.0 -0.004 0.8
C-1802-97 0.450 0,001 0,001 0.1 0.1 -0,002 -0.3 -0,001 0.1
C-1802-60 0,450 0,010 0,001 01 0.1 -0,001 -0,3 0,000 0.1
C-180219 0.450 0,001 0,001 0,3 01 -0.001 0.1 0.000 0.1
C-180217 0.451 0.005 0.002 04 0.2 0,000 0.0 0.001 0.2
C-1802-838 0.451 0.002 0,002 0.5 0,2 0,000 0.0 0.001 02
C-1802-16 0,456 0,003 0,007 1.5 0.7 0,005 1,0 0,006 1,3
C-1802-54 0.456 0.003 0.007 1.6 0.7 0,005 1.2 0.006 1.4
C-1802-04 0,458 0,003 0,009 1.9 0.9 0,007 1.5 0,008 1.7
C-1802-80 0,460 0,003 0,011 25 1,1 0,009 2.0 0,010 23
C-1802-86 0.461 0,003 0,012 26 1,2 0,010 21 0.011 23
C-1802-83A 0461 0,001 0,012 27 1,2 0,010 23 0.011 25
C-1802-95 0.466 0.003 0,017 3.8 1.7 0,014 3.4 0.016 3.6
C-1802-74 0,468 0,008 0,019 41 1,9 0,017 37 0,018 3.9
Promedio aritmético Xa 0,449

Promedio Robusto Xr 0.451

5TD 0,010

Mediana Xm 0.450

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z | >3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N°2 Fierro

T w - A - A N - R M v/ B ) B ) R 1)
Lab Fe % Fe 5TD x-Xa | % Diff Xa | z Score *-Ar | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-42 3.8T 0.031 -0.929 -19.3 -1.6 -0.926 -19.3 -1,085 -22.0
C-1802-83A | 4,008 0,016 -0,792 -16,5 -1.4 -0,789 -16.,4 -0,958 -19.3
C-1802-95 4,085 0,045 -0.715 -14.9 -1,2 -0,712 -14.8 -0,681 7.7
C-1802-08 4170 0,056 -0,630 -13.1 -1.1 -0,627 13,1 -0,796 -16,0
C-1802-53 4,152 0,032 -0,618 -12.9 -1.1 -0,615 -12.8 -0,784 -15.8
C-1802-71 4 195 0,093 -0, 604 12 6 -1.0 -0,602 125 0,771 16 5
C-1802-60 4 193 0,015 -0, 602 125 -1.0 -0,699 125 -0, 768 16 5
C-1802-34 4,212 0,040 -0.588 -12.3 -1.0 -0,585 12,2 -0,754 -15,2
C-1802-86 4,327 0,047 -0.473 -9.9 -0.8 -0.470 -9.8 -0,639 -12.9
C-1802-01A | 4,569 0,022 -0.231 4.8 -0.4 -0,228 A7 -0,397 -8,0
C-1802-22 4 614 0,180 -0.186 -3.9 -0.3 -0,183 -3.8 -0,352 -1
C-1802-10 4 861 0.008 0.061 1.3 0.1 0,064 1.3 -0,105 2.1
C-1802-97 4,966 0,016 0,166 34 0,3 0,169 3.5 0,000 0.0
C-1802-19 5,003 0,004 0,203 42 0.3 0,206 4.3 0,037 0.7
C-1802-09 5,020 0,045 0,220 4.6 04 0,223 4.6 0,054 1,1
C-1802-74 £.083 0,029 0,283 59 05 0,286 6.0 0117 24
C-1802-36 5,087 0,018 0,287 6.0 0.5 0,290 6.0 0,121 24
C-1802-76 5162 0,228 0,352 73 0,6 0,355 74 0,186 37
C-1802-54 5.264 0.012 0.464 9.7 0.8 0,467 9.7 0,298 6.0
C-1802-80 5,265 0,062 0,465 9.7 0.8 0,468 9.7 0,299 6.0
C-1802-17 5387 0,076 0,587 12,2 1,0 0,590 12,3 0,421 8.5
C-1802-83B £.4TH 0,037 0,675 141 1,2 0,678 141 0,509 10,2
C-1802-41 5,520 0,226 0,720 15,0 1,2 0,723 158.1 0,554 11,2
C-1802-32 5,633 0,079 0,833 17.4 1.4 0,636 17.4 0,667 13.4
C-1802-16 5,864 0,057 1,064 222 1,8 1,067 222 0,898 18.1
Promedio aritmético Xa 4,800

Promedio Robusto Xr 4797

STD 0,683

Mediana Xm 4 966

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z | >3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.



Mineral N°2 Molibdeno
N O ) @3) 4) s " ® @) @) ©) (10)
Lab Moglt | Mo STD | x-Xa | % Diff Xa | z Score X-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-54 16.7 01 2.2 11,6 -1.3 -2.6 134 2.1 -11.1
C-1802-86 17.0 0,5 -1.9 -10.1 -1.1 -2,3 -12.0 -1,8 9.6
C-1802-41 17.3 0.4 -1,6 -84 -0.9 -2.0 -10,3 -1,5 -7.9
C-1802-80 17.6 0.6 1.4 71 -0.8 -1.8 91 -1,3 5.6
C-1802-53 17.9 1.8 -1,0 5.1 -0.6 -1.4 -7,0 0,9 4.6
C-1802-10 18.2 0.9 0.7 -3.7 0.4 1.1 5.7 0.6 -3.2
C-1802-60 18.5 04 0.4 2.2 0.2 -0.8 4.2 0,3 1.7
C-1802-97 18.8 02 0.1 -0.6 0.1 -0.5 2.7 0,0 0.1
C-1802-838 19.0 0,0 01 0,5 01 -0,3 -1,6 02 1.1
C-1802-19 19,2 02 0,3 1.3 01 0.1 -0.8 0.4 19
C-1802-17 19,2 0.6 0.3 1.4 0.2 0.1 07 04 2.0
C-1802-01A 19.8 0.1 0.9 5.0 0.6 0.5 2.8 1.0 55
C-1802-32 20,0 0,0 1,1 58 0,6 0.7 36 1,2 6.4
C-1802-83A 20,8 0.4 1.9 10,2 1.1 15 7.9 2,0 10,8
C-1802-08 234 1.0 45 236 2.6 41 211 46 243
Promedio aritmético Xa 18.9

Promedio Robusto Xr 19.3

STD 1.7

Mediana xm 18,8

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N°2 Arsénico

) - A - A N - R ) M v B ) N ) I o [')
Lab Asglt | As STD ¥x-Xa | % Diff Xa [ z Score X-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-16 61.6 4.3 347 -36.1 2.3 -33.5 -35.2 -33.3 -35.1
C-1802-86 82,7 2.3 -13.6 -14.2 -0.9 -12.4 -131 -12.2 -12.9
C-1802-80 84,0 3.6 -12.3 -12.8 -0.8 -11,1 11,7 -10,9 -11.,5
C-1802-22 858 2.3 -10.4 -10.9 0.7 -9.3 -9.8 5.1 9.6
C-1802-95 86,1 14,7 -10.2 -10.6 0.7 -9.0 9.5 -8.8 9.3
C-1802-83A 91.8 04 4.5 47 -0.3 -3.3 -3.4 -3.1 -3.2
C-1802-19 93,3 0.3 -3.0 -3.2 -0.2 -1.8 -1.9 -1,6 1.7
C-1802-83B8 93,5 0.5 -2.8 -2.9 -0.2 -1.6 -1.7 -1.4 -1,5
C-1802-97 96 4 0.3 0.1 0.1 0.0 1.3 1.3 1.5 1.6
C-1802-01A 97.2 0.7 0.9 0.9 0.1 2.1 2.2 2.3 24
C-1802-60 107,68 0.4 11.4 11.9 0.8 12,7 13.3 12.9 13.5
C-1802-10 107.8 52 1.5 11,9 0,8 12,7 134 12,9 13,6
C-1802-09 109.2 5.7 12,8 13,3 0.9 14,1 14,8 14,3 15,0
C-1802-74 109.8 5.0 13,4 14.0 0.9 14,7 155 14.9 15,7
C-1802-32 1156.0 55 18.7 19.4 1,3 19.9 209 201 21.2
C-1802-41 119.3 4.9 23,0 238 1.6 242 254 24 4 257
Promedio aritmético Xa 96,3

Promedio Robusto Xr 951

STD 14.8

Mediana xm 94 .9

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z | >3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.



Mineral N°2 Zinc

) " @ T @ w_ " ® (6) @ 8) @) (10)
Lab Inglt | In STD x-Xa | % Diff Xa | z Score x-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-68 4631 7,2 -4 5 -8.8 -1,6 A7 .4 -9.3 -48.0 -9.4
C-1802-17 467 5 45 -0 1 -7.9 -14 -43.0 -5.4 43 6 -8.5
C-1802-95 4705 8.0 -37.2 7.3 -1.3 -40.1 -7.8 407 -8.0
C-1802-83A 4713 2.2 -36,3 -1 -1.3 -39,2 -7 -39.8 -7.8
C-1802-36 4803 2.9 -27 .3 5.4 -1.0 -30.2 -5.9 -30.8 5.0
C-1802-71 4839 6,2 -23.8 A7 -0.8 -26,7 -5,2 27,3 5.3
C-1802-18 491,2 17.6 -16.4 -3,2 -0.6 -19.3 -3.8 -19.9 -3.9
C-1802-86 5026 [N -5.0 -1.0 -0,2 -7.9 -1,5 -8,5 1.7
C-1802-53 5058 3.3 -1.8 -0.3 -0.1 4.7 -0.9 5.3 -1.0
C-1802-22 5111 8.6 3.5 0,7 0.1 0.6 0.1 0.0 0.0
C-1802-76 5147 59 71 14 0,2 42 0.8 3,6 07
C-1802-838 5247 4.3 171 34 0.6 14,2 2.8 13.6 27
C-1802-09 5267 6.2 18.1 3.6 0.6 15,2 3.0 14,6 29
C-1802-018B 5307 4.2 23,1 4.6 0.8 20,2 4.0 19,6 3.8
C-1802-74 538,2 6.8 30.6 6.0 1.1 277 54 271 53
C-1802-41 538.6 16,0 31.0 6.1 1,1 28,1 55 27.5 54
C-1802-32 540.0 8.9 324 6.4 1,1 295 5.8 28.9 57
C-1802-01A 5403 1.6 327 6.4 1,2 29.8 5.8 29,2 57
C-1802-16 544 8 74 372 7.3 1,3 343 6,7 337 6.6
Promedio artmético Xa 507.6

Promedio Robusto Xr 10,5

STD 28,4

Mediana Xm 5111

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Mineral N°2 Plata

i (1} @ 7 @ (4} (5} (8} (7} (B} 9} (10}
Lab Aggit | Ag 5TD x-Xa | % Diff Xa [ z Score X-Xr | % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-83A 0.2 0,0 0,7 -75.9 -1.1 0,7 18,7 0.4 -63.9
C-1802-41 0,3 0,1 -0.6 -63.0 -0.9 -0,6 62,5 0,3 444
C-1802-19 04 0.0 0.5 51,7 0.8 -0.5 51,1 0,2 -27.5
C-180217 0.5 0,2 04 46,3 0,7 04 457 0.1 -19.4
C-1802-76 0.5 0,0 0.4 46,3 0,7 0.4 46,7 0.1 -19.4
C-1802-68 0.6 0.3 -0,3 -34.3 0.5 -0,3 -33.5 0,0 -1.4
C-1802-80 0.6 0.3 -0.3 -30.1 0.5 -0.3 -29.3 0.0 49
C-1802-36 1,2 0,1 0,3 37,0 0,6 0,3 38.6 0.6 105,86
C-1802-54 1.4 0,1 0,5 50,0 0,8 0,5 81,7 0.8 125.0
C-1802-01A 1.6 0.1 0.7 83.0 1,2 0.8 85.1 1.0 1745
C-1802-018 2.1 01 1,2 1332 2.0 1,2 1359 1.5 249 8
Promedio aritmético  Xa 0,9

Promedio Robusto Xr 0.9

STD 0,6

Mediana xm 0.6

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1

Concentrado N° 1 Cobre

i i) (2} (3} (4) (5} (6) ] (8) (8} {10}
Lab Cu % Cu 5TD x-Xa % Diff Xa 7 Score X-Xr % Diff Xr *-Xm % Diff Xm
C-1802-32 57.510 0,055 -0,317 0.5 2.2 -0,314 0.5 -0,283 0.5
C-1802-17 57.680 0,053 -0,147 0.3 -1,0 -0,144 0,2 -0,113 -0.2
C-1802-53 57693 0,094 -0,134 0,2 -0.9 -0,131 0,2 -0,100 0,2
C-1802-96 57,717 0,103 -0,110 0,2 0.8 -0,107 0,2 -0,076 -0.1
C-1802-19 57741 0,035 -0,086 01 -0,6 -0,083 01 -0,062 -0.1
C-1802-95 57742 0,020 -0.085 0.1 0.6 -0.082 0.1 -0,051 01
C-1802-97 57744 0,120 -0.083 0.1 0.6 -0.080 0.1 -0.049 0.1
C-1802-60 57.751 0,061 -0.076 0.1 0.5 -0.073 0.1 -0.042 0.1
C-1802-86 57763 0,106 -0,064 0.1 0.5 -0,062 0.1 -0,030 0.1
C-1802-09 57,763 0,062 -0,064 0.1 0.4 -0,061 0.1 -0,030 -0.1
C-1802-08 57772 0,062 -0.055 01 -0.4 -0.0563 01 -0,021 0,0
C-1802-68 57.793 0,069 -0.034 0.1 0,2 -0.031 0.1 0,000 0.0
C-1801-01 A| 57820 0,027 -0,007 0.0 0.1 -0.005 0.0 0,027 0.0
C-1802-71 57834 0,069 0,007 0.0 0.0 0,010 0.0 0.041 01
C-1802-36 57,840 0,033 0,013 0.0 01 0,016 0.0 0,047 01
C-1802-41 57,847 0,008 0,020 0.0 0.1 0,023 0.0 0,054 0.1
C-1802-54 57.893 0,043 0,066 01 0,5 0,069 01 0,100 0.2
C-1802-76 57922 0,026 0,095 0,2 0.7 0,098 0,2 0,129 0.2
C-1802-74 57,996 0,038 0,169 0,3 1,2 0,171 0,3 0,203 04
C-1802-22 58,000 0,034 0,173 0,3 1,2 0,176 0,3 0,207 04
C-1802-18 58,015 0,081 0,188 0,3 1,3 0,131 0,3 0,222 04
C-1802-70 58.045 0,064 0,218 0.4 1.5 0,221 0.4 0,252 04
C-1802-838 | 58133 0,061 0,306 0.5 2,2 0,309 0.5 0,340 0,6
Promedio aritmético Xa AT.827

Promedio Robusto Ar 67,824

STD 0,142

Mediana Xm 57,793

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2
Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1 Fierro

T m T e T T @ " @ ) 8) [CI L)
Lab Fe % Fe S5TD x-Xa % Diff Xa z Score X-Xr % Diff Xr X-Xm % Diff Xm
C-1802-54 13,5667 0,052 -0,984 6,8 -1,6 -0,897 6,2 -0,852 5.9
C-1802-83B | 13,595 0,054 -0,956 6,6 -1,6 -0,869 6,0 -0,824 5.7
C-1802-74 13,874 0,066 -0.677 4.7 -1,1 -0,590 -4 1 -0,545 -3.8
C-1802-86 13,999 0,023 -1 552 -3.8 -0.9 -0 465 -3,2 -0.420 -2.9
C-1802-32 14,000 0,115 -0,551 -3,8 -0.9 -0,464 -3,2 -0,419 -2.9
C-1802-70 14,146 0,096 0,405 -2.8 0.7 0,317 2,2 0,273 -1.9
C-1802-10 14,191 0,041 -0,360 -2.5 -0.6 -0,273 -1,9 -0,228 -1,6
C-1802-68 14 228 0,119 0,323 2,2 0.5 0,236 -1,6 0,191 -1,3
C-1802-09 14,321 0,033 -0,230 -1,6 -0.4 -0,143 -1,0 -0,098 0.7
C-1802-18 14,372 0,031 0,179 1,2 0.3 0,091 0,6 -0.047 0,3
C-1802-08 14 414 0,035 -0.137 0.9 0,2 -0,050 -0,3 -0,005 0,0
C-1801-01 A| 14,419 0.033 0,132 0.9 0,2 0,045 0,3 0,000 0,0
C-1802-97 14,489 0,077 -0,062 -0.4 -0.1 0,026 0.2 0,070 0.5
C-1802-76 14 532 0,109 0,019 0.1 0,0 0,068 0,5 0,113 0.8
C-1802-19 14,652 0,053 0,001 0.0 0.0 0,089 0.6 0,133 0.9
C-1802-53 14,737 0,061 0,186 1,3 0,3 0,273 1,9 0,318 22
C-1802-60 14,901 0,152 0,350 24 0,6 0,437 3.0 0,482 3.3
C-1802-17 14,941 0,171 0,390 27 0,6 0477 3.3 0,522 3.6
C-1802-22 16,323 0,330 0,772 53 1.3 0,859 59 0,904 6,3
C-1802-34 16,340 0,186 0,788 54 1.3 0,876 6,1 0,920 6,4
C-1802-95 15,618 0,144 0,967 6,6 1,6 1,054 7.3 1,099 7.6
C-1802-16 15,603 0,122 1,052 7.2 1.7 1,139 7.9 1,184 8.2
C-1802-41 16 615 0,159 1,064 7.3 1.7 1,161 8.0 1,196 8.3
Promedio aritmético Xa 14,551

Promedio Robusto AT 14,464

STD 0,609

Mediana Xm 14,419

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-3<[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1

Molibdeno

i i) (2} {3y w_ " (5) (6} i) (8} 9) (10}
Lab Mo g/t | Mo STD X-Xa % Diff Xa z Score X-Xr % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-53 160.6 1,3 9.1 5.7 -1,9 -9.9 6,2 9,2 5.7
C-1802-86 1552 3.9 4.5 2.8 -0.9 5.3 -3.3 4.6 2.9
C-1802-74 1555 1,6 4,2 -2,6 -0.9 5,0 -31 4.3 2,7
C-1802-83B 166,7 52 -3,0 -1.9 -0.6 -3,9 -2.4 -3,1 -2,0
C-1802-32 158.3 41 -1.4 0.9 0,3 2,2 -1.4 -1.6 0.9
C-1802-08 1589 1.0 -0.8 -0,5 -0,2 1.7 -1.1 -1,0 -0,6
C-1802-54 160,68 4.6 1.1 0,7 0.2 0,3 0.2 1.0 0,6
C-1802-97 161.9 25 2,2 1,3 04 1,3 0,8 2,0 1,3
C-1802-19 162,0 0,5 23 1.4 0.5 1.4 0.9 2,2 1.3
C-1802-10 163.3 2,3 3.6 2,2 0,7 27 1.7 3.5 2,2
C-1802-09 1651 28 54 34 1.1 45 28 53 3.3
C-1802-95 168,2 3.0 8.5 53 1,8 7.6 4.8 8.4 53
Promedio aritmético Xa 1597

Promedio Robusto Xr 1606

STD 4.8

Mediana Xm 159,8

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-3<[z] <-2
Insatisfactorio: [z | >3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.

38



Concentrado N° 1 Arsénico

i (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7} () (2) (10}
Lab As % As 5TD x-Xa % Diff Xa z Score X-Xr % Diff Xr x-Xm % Diff Xm
C-1802-32 0,419 0,028 0,058 -12,2 -2,2 -0,065 -13.6 -0,062 -12.9
C-1802-54 0,446 0,005 0,031 6,5 1,2 -0,038 -7.9 -0,035 1.2
C-1802-16 0,450 0,002 0,027 -5.6 -1.0 -0,034 -7.0 -0,031 6.4
C-1802-74 0,456 0,004 0,021 4.4 -0.8 -0,028 -5.9 -0,025 5.2
C-1802-95 0,461 0,000 0,016 -3.3 -0,6 -0,023 4.8 -0,020 4.1
C-1802-70 0,463 0,001 0,014 -2.9 -0.5 -0,021 44 -0,018 3.7
C-1802-97 0,475 0,004 0,002 -0.5 -0.1 -0,010 -2.0 -0,006 1.4
C-1802-09 0,478 0,002 0,001 0,3 0,1 -0,006 -1,2 -0,003 0.5
C-1802-86 0,483 0,001 0,006 1,2 0,2 -0,002 -0,3 0,002 0.4
C-1802-18 0,487 0,009 0,010 22 0.4 0,003 0,6 0,006 1.3
C-1802-83B 0,498 0.004 0.021 44 0.8 0.013 2.8 0.017 35
C-1802-1 0,498 0,007 0,021 4.5 0.8 0,014 29 0,017 3.6
C-1802-22 0,500 0,003 0,023 4.9 0.9 0,016 3.3 0,019 4.0
C-1802-19 0,506 0,004 0,029 6,2 1.1 0,022 45 0,025 53
C-1802-53 0,608 0.006 0.031 6.4 1,2 0.023 48 0.027 55
C-1802-41 0,608 0.004 0.031 6.4 1,2 0.023 48 0.027 55
Promedio aritmético Xa 0477

Promedio Robusto Xr 0,484

STD 0,026

Mediana Xm 0,481

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1

r

Zinc

r

r

r

i () (2} 3 (£} (5) (8} ] (8} (g} (10}
Lab In % In STD X-Xa % Diff Xa Z Score X-Xr % Diff Xr X-Xm % Diff Xm
C-1802-71 1,645 0,019 -0,068 4.0 -1,8 -0,079 4,6 0.1 -3.9
C-1802-19 1,660 0,026 -0.0563 -3.1 -14 -0,064 -3.7 -0,051 -3,0
C-1802-70 1,678 0.010 -0.035 2.0 0.9 -0.046 2.6 -0,033 -1.9
C-1802-22 1,687 0,076 -0,026 -1,5 0,7 -0,037 -2,2 -0,024 -1.4
C-1802-18 1,698 0,016 -0,015 0.9 0.4 -0,026 -1,5 -0,013 0.8
C-1802-34 1,701 0,030 -0,012 0.7 0.3 -0,023 -1,3 -0,010 0.6
C-1802-36 1,708 0,028 -0,005 0,3 0.1 -0,016 -0.9 -0,003 0,2
C-1801-01 B 1,708 0,016 -0,005 0,3 01 -0,016 -0.9 -0,003 0,2
C-1802-74 1,714 0,009 0.002 01 0,0 -0.009 -0.5 0,004 0,2
C-1802-76 1,718 0.010 0.005 0,3 0.1 -0.006 -0,3 0,007 0.4
C-1801-01 Al 1,721 0.016 0.008 0.5 0.2 -0.003 0.2 0,010 0.6
C-1802-09 1,730 0,011 0,017 1,0 04 0,006 0.3 0,019 1,1
C-1802-68 1,748 0.013 0.035 21 1,0 0,024 1.4 0,037 22
C-1802-86 1,753 0,008 0,040 2.3 1.1 0,029 1.7 0,042 24
C-1802-538 1,753 0,005 0,040 24 1.1 0,029 1.7 0,042 2.5
C-1802-95 1,790 0,023 0,077 45 2.1 0,066 3.8 0,079 46
Promedio aritmético Xa 1,713

Promedio Robusto Xr 1.724

STD 0,037

Mediana Xm 1,711

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2
Insatisfactorio: [z ]>3 o [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1 Plomo

i (1} (2} i3) (4) (5} (6) 7} i8) 9) 10}
Lab Pb git Pb 5TD X-Xa % Diff Xa z Score X-Xr % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-83B | 27683 64,9 -212.4 -7.1 -1.9 -256.7 -8.5 2117 -1
C-1802-19 2852 1 205 -128.6 4.3 -1,2 -172.0 5,7 1279 4.3
C-1802-86 28537 13,3 -127.0 4.3 -1,2 -170,3 -5,6 -126.3 4.2
C-1802-97 2906,2 61,7 -T4 5 -2.5 0.7 -117 .8 -3.9 -73.,8 2.5
C-1801-01 A| 29326 234 481 -1,6 -0.4 -91.4 -3,0 A7 4 -1,6
C-1801-01 B| 29788 15,0 -1.9 0.1 0.0 -45 2 -1.5 -1,2 0.0
C-1802-70 29800 10,0 0.7 0.0 0.0 440 -1.5 0.0 0.0
C-1802-09 3066,2 19,2 85,5 29 0.8 422 1.4 86,2 29
C-1802-17 3066,8 33,8 86,1 29 0.8 428 1.4 86,8 29
C-1802-71 30754 82,7 94,7 3.2 0.9 514 1,7 954 3.2
C-1802-74 3079.0 11,3 95,3 33 0.9 55,0 1,8 99.0 3.3
C-1802-10 30917 6,3 111.0 3.7 1,0 67,7 2.2 11,7 3.7
C-1802-22 3098.3 27,9 117.6 3.9 1.1 74,3 25 118,3 4,0
Promedio aritmético Xa 29807

Promedio Robusto Xr 30240

STD 110,0

Mediana Xm 29800

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2
Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1

r

r

r

Bismuto

() (2} 3} (4) (5) (8} (7} (8) )] {10}
Lab Bi g/t Bi 5STD x-Xa % Diff Xa z Score x-Xr % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-32 36,7 7.2 -20.3 -35.7 -1.3 -19.6 -34.9 20,3 -35.7
C-1802-18 423 0.9 14,7 25,7 -0.9 -14,0 -0.5 147 -257
C-1802-10 439 1,9 -131 -231 -0.8 -12.5 -0.4 -13.1 -231
C-1802-19 48,8 1,1 -8,2 -14.4 0.5 1.5 -0,2 -8,2 -14.4
C-1802-16 57.0 1,0 0,0 -01 0,0 0,7 0,0 0,0 0.1
C-1802-838 60,0 0.0 3.0 53 0.2 3.7 0.1 3.0 53
C-1802-86 63.3 1,6 6.3 11.0 04 6,9 02 6,3 11,0
C-1801-01A 3.7 0,7 16,7 294 1,0 17.4 0.6 16,7 294
C-1802-74 87,0 1,5 30,0 526 1.8 30,7 1.0 30,0 526
Promedio aritmético Xa 7.0
Promedio Robusto K 56,3
STD 16,2
Mediana Xm 7.0

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2
Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1 Plata

i (1) (2} (3} i 4} (3} (6) 7} (8) 9} (10}
Lab Agglt | Ag STD x-Xa % Diff Xa Z Score X-Xr % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-36 04,7 9.1 -18.4 -3.6 1.7 -18,1 -3.5 -19.1 -3,6
C-1802-17 507.3 55 -156.8 -3.0 1.6 -16.6 -3.0 -16.5 -3,2
C-1802-09 5077 N -16.4 -2.9 -1.4 -161 -2.9 -16.1 -3.1
C-1802-10 508.,8 1,0 -14.3 2.7 -1,3 -14.0 -2.7 -16.0 -2,9
C-1802-34 5163 9.0 6.8 -1.3 -0.6 6.5 -1,2 7.5 14
C-1802-18 517.0 74 -6,1 -1,2 -0,6 -5.8 -1.1 -6.,8 -1,3
C-1802-68 B17.3 9.6 5.8 -1.1 -0.5 55 -1.1 6,5 -1,2
C-1802-76 5177 0.8 -5.4 -1.0 -0.5 5.1 -1,0 -6,1 -1,2
C-1802-96 5183 10,0 4.8 0.9 04 4.5 -0.9 5.5 -1,0
C-1802-16 5235 3.3 0.4 0.1 0.0 0,7 0.1 -0,3 -0.1
C-1802-838B 5238 51 0,7 0.1 0.1 1,0 0.2 0,0 0,0
C-1802-74 bas,7 1,6 2.6 05 0.2 2.9 0.6 1,9 0.4
C-1802-32 5285 49 54 1,0 0.5 57 1,1 47 0.9
C-1802-54 530,56 2.2 74 1.4 0.7 i7 1,6 6,7 1.3
C-1802-97 5306 1,2 7.5 14 0,7 7.8 1,5 6,8 1,3
C-1802-86 5307 6.6 7.6 1.5 0,7 7.9 1,5 6,9 1,3
C-1802-41 531.0 31 7.9 1.5 0,7 8.2 1,6 72 1.4
C-1802-19 5311 0.8 8.0 15 0.7 8.3 1,6 7.3 1.4
C-1802-08 5320 2.7 8.9 1.7 0.8 9.2 1,8 8.2 1,6
C-1802-70 538.3 3.0 15,2 29 14 15,5 3,0 14,5 2.8
C-1802-53 5438 1,2 20,7 4.0 1,9 21,0 4.0 20,0 3.8
Promedio arntmético Xa 5231

Promedio Robusto Kr 5228

STD 10,7

Mediana Xm 5238

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-3<[z] <-2
Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1

F

F

F

Azufre

F

() 2) 3) 4) (5} (6} {7} () (9) (10}
Lab 5 % 5 5TD X-Xa % Diff Xa z Score X-Xr % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-86 20,843 0,071 0,492 -2,3 -1,5 -0,426 0,8 0,452 2.1
C-1802-08 21,062 0,026 0,273 -1.3 -0.9 -0,207 0.4 0,233 -1.1
C-1802-70 21,063 0,076 0,272 -1,3 0,8 -0,206 0.4 -0,232 -1,1
C-1802-32 21,083 0,117 0,252 -1,2 0,8 -0,186 0,3 -0,212 -1,0
C-1802-96 21,112 0,129 0,223 -1.0 0.7 -0,157 0.3 0,183 0.9
C-1802-19 21,117 0,016 -0,218 -1,0 0.7 -0,152 0.3 0,178 -0.8
C-1802-97 21,238 0,146 -0,098 -0,5 0,3 -0.031 0.1 -0,058 0,3
C-1802-18 21,352 0,066 0,017 01 01 0,083 0.1 0,056 0.3
C-801-01A 21,409 0,037 0,074 0,3 0,2 0,140 0,2 0,114 0.5
C-1802-22 21,491 0,277 0,156 0,7 0,5 0,222 04 0,196 0.9
C-1802-16 21,633 0,186 0,198 0.9 0.6 0,264 0.5 0,235 1.1
C-1502-09 21,614 0,161 0,279 1,3 0.9 0,345 0,6 0,319 1,5
C-1802-74 21,765 0,117 0,430 2.0 1,3 0,496 0.9 0,470 2.2
C-1802-338 | 22002 0,066 0,667 31 21 0,733 1.3 0,707 3.3
Promedio aritmético Xa 21,335
Promedio Robusto Kr 21,269
STD 0,321
Mediana Xm 21,295

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z ]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2
Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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Concentrado N° 1 Antimonio

O - R R - S - N o/ R - R N i1
Lab Sb git Sb STD Xx-Xa % Diff Xa z Score x-Xr % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-32 688.8 13,2 -122.8 -15.1 -1,6 -119.0 -211.3 -98.5 124
C-1802-71 7320 19,2 -19.6 -3.8 -1.0 5.8 -134,6 55,3 -7.0
C-1802-70 7405 4.2 11,1 -8.8 -0.9 67 .4 -119.,6 -46.8 5.9
C-1802-10 752.0 11,6 -59.6 -T,3 0,7 -55.8 -99.1 -35.3 4.5
C-1802-97 7607 1,6 -50.9 -6,3 -0.6 A7 1 -83.6 -26.6 -3.4
C-1801-01 A| 7664 59 45 2 5.6 0.5 414 13,5 -20.9 2,7
C-1802-19 7873 11,2 -24 3 -3,0 -0,3 -20.4 -36.4 0,0 0,0
C-1802-74 811.6 7.5 0.0 0.0 0.0 3.8 6.8 243 31
C-1802-56 849.0 45 374 4.6 05 41,2 73,2 61,7 7.8
C-1802-16 6688.3 7.0 76,7 95 0.9 80,5 143.0 101,0 12,8
C-1802-95 917.3 2,0 1057 13,0 1,3 109,5 194,56 130,0 16,5
C-1802-83B 918.3 41 106,7 13,2 13 110,56 196,3 131,0 16.6
C-1802-22 938.3 422 1267 15,6 15 130,56 2318 1561,0 19,2
Promedio aritmético Xa 8116
Promedio Robusto Xr 8078
STD 82,2
Mediana Am 7873

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:
Satisfactorio: -2 <[z]< 2

Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2

Insatisfactorio: [z ]>3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.



Concentrado N° 1

r

r

Calcio

(1} (2} (3} (4} (5) (8) ] (8) ] (o)
Lab Ca git Ca STD X-Xa % Diff Xa z Score X-Kr % Diff Xr | x-Xm | % Diff Xm
C-1802-32 162,2 29,8 -145 5 47,3 -1.42 -139,7 -248.2 -149.8 -48.0
C-1802-70 2692 16.4 485 -15.8 0,47 427 -75.8 -52.8 -16.9
C-1802-83B 263,3 52 44 4 -14.4 043 -38,6 -68.,5 48,7 -16.6
C-1802-74 3120 6,6 4.3 1.4 0,04 10,1 18,0 0,0 0,0
C-1802-09 3138 4.0 6,1 2,0 0,06 11.9 211 1,8 0,6
C-1802-19 3453 16,1 37.6 12,2 0,37 434 7.0 33.3 10,7
C-1802-16 4983 16.0 190,6 62,0 1,86 196.4 348.9 186,3 59,7
Promedio aritmético Xa 3077
Promedio Robusto Xr 3019
STD 102,7
Mediana Am 312.0

Nota: el valor del puntaje z debe ser interpretado como:

Satisfactorio: -2 <[z]< 2
Cuestionable: 2<[z]< 3 0-35[z] <-2
Insatisfactorio: [z | >3 0 [z ] <-3 el resultado es insatisfactorio.
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10. Conclusiones y comentarios.

a.

f.

En la presente ronda interlaboratorio informaron 30 laboratorios, cuyas actividades estan
relacionadas con técnicas analiticas para las muestras enviadas y cuya identificacion de los
laboratorios participantes estan en el punto 2 del presente informe.

De un total de 27 laboratorios que informaron por mineral, el 100% informo Cu, el 85,7%
Fe; 67,9% Mo; 57,1 As; 66,1% Zn y 66,1% Ag.

De un total de 27 laboratorios que informaron por concentrado de cobre, el 100% informo
Cu; 88,9% Fe; 66,7% Mo; 70,4% As; 70,4% Zn; 59,3% Pb; 40,7% Bi; 81,5% Ag; 48,1% S;
48,1 % Sby 33,3% Ca.

En esta ronda se utilizaron las metodologias propias de cada laboratorio y los métodos de
ensayo son fundamentalmente por digestion acida con métodos de cuantificacion por
espectrofotometria de absorcion atémica (EAA) o espectrometria de emision con plasma
acoplado inductivamente (ICP-OES). El detalle de los métodos utilizado se encuentra en el
anexo 1.

Hubieron laboratorios que informaron valores anémalos los cuales son los siguiente:

Muestra Elemento N° Lab Valor Valor
Informado Consenso

Conc. N°1 Mo g/t 60 5029,6 159,7

Conc. N°2 As % 60 150,2 0,477

Polvo N°1 Caglt 22 922,3 307,7

De la evaluacion estadistica para identificacion de outliers (test de Dixon y test Rango
intercuartilico), se identificaron en forma general los siguientes outliers:

El test de Dixon rechazé a los siguientes laboratorios

Mineral N°1 Concentrado N°1
Elemento N° Lab. Elemento N° Lab.
Cu 34 Fe 36
Zn 10 Mo 70
Ag 01A
Ca 95
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ii. El test Intercuartilico rechazé a los siguientes laboratorios:

Mineral N°1 Mineral N°2 Concentrado N°1
Elemento N° Lab. Elemento N° Lab. Elemento Ne° Lab.
Cu 68, 76,018, 16 cu |1 41:;;22’ 32, Ccu 16, 4, 10, 34

Mo 54,16, 22 Mo 95, 22, 16 Mo 01A, 41, 16, 22

As 54, 80, 22 As 54 As 01A, 10
Zn Zn 32,17, 16, 10
Ag 86 Pb 32, 34, 16, 95

S 10

g. Se calcul6 la media robusta de acuerdo a la norma ISO 13528 “Statistical methods for use
in proficiency testing by interlaboratory comparisons” y fue calculada con el total de los

datos, sin eliminar outliers.

h. La evaluacion global del desempefio de los laboratorios por cada elemento, después de
realizar la identificaciéon de outlier, medidos a través del z-score se puede observar en la
tabla el tanto por ciento del total de los laboratorios calificados como satisfactorios (

-2<z]<c2):
Cu Fe Mo As Zn Ag Pb Bi S Sb Ca
Mineral | 98,0 | 100,0 96,7 96,9 | 100,0 | 100,0 | - | === | == | =eee-
Conc.Cu | 91,3 | 100,0 100,0 93,8 93,8 100,0 | 100,0 | 100,0| 92,9 | 100,0 | 100,0
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Laboratorio Cddigo : C-182-01

Mineral y Concentrado

Masa i . Rango
. Volumen L Condicion Linea .
Elemento Método Muestra Digestion . Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final nm
) mg/L
HNO3, HCLO4, 2-100
Cu ICP-OES 0,5 50 H2S04 25 % HCI 324,754 ppm Argon Spectro Blue
HNO3, HCLO4, 0 10-500
Fe ICP-OES 0,5 50 H2504 25 % HCI 244,451 ppm Argon Spectro Blue
Mo ICP-OES 05 50 HNOS, HCLO4, | 5500 el | 189,042 | 925710 | Argon Spectro Blue
HF, HCI ppm
As ICP-OES 05 50 HCI, HNO3 20% HCl | 189,042 Obf)i; 5 Argon Spectro Blue
HNO3, 0.25-10
Zn ICP-OES 0,5 50 HCLO4,H2S04 25 % HCI 213,856 ppm Argon Spectro Blue
HNO3, HCLO4, 1-20
Pb ICP-OES 0,5 50 H2504 25 % HCI 220,353 ppm Argon Spectro Blue
Ag |FIREASSAY| 10 - FUNDICION Dore - >300 - Horno
ppm Naberthern
S Gravimetria 0,2 - Na202 Calcinacion - > 1.0% - Vcella Kilns
HNO3, 0 2-50 ) )
Cu EAA 0,5 50 HCLO4,H2S04 25 % HCI 324,8 ppm Acetileno Agilent
HNO3, 0 1-10 ) )
Zn EAA 0,5 50 HCLO4,H2S04 25 % HCI 213,9 ppm Acetileno Agilent
HNO3, 0 0.1-4 ) )
Ag EAA 0,5 50 HCLO4 H2S04 25 % HCI 328,1 opm Acetileno Agilent
Laboratorio Cédigo : C-182-04
Mineral y Concentrado
Masa - . Rango
, Volumen L Condicion Linea g .
Elemento Método Muestra Digestion . Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final nm
(@ mg/L
Cu AA. 1,0000 | 250 e | sequedad AIRE/ACETILENO | VARIAN 55B
. HCL-HNO3- .
Cuconc. | Volumetria | 0,5000 H2504 sequedad Bureta Digital
Laboratorio Cddigo : C-1802-08
Mineral
Masa I . Rango
Elemento Método Muestra Volumen Digestion Con_d iclon Linea Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final nm
() mg/L _
cu EAA 1 100 HNO3-HCIOA-HCI | 10%HCI | 3274 | 02> | Aire-caHz | AdUen: 240FS
100- Agilent 240FS
Fe EAA 1 100 HNO3-HCIO4-HCI 10% HCI 372,0 250-500 N20O-C2H2 AA
10% HCI- .
Mo EAA 2 50 | HNO3-HCIO4-HF-HCL | ~ 0,1% 3133|2550 | Noo.coHz | Adilent 240FS
10,0 AA
Na2S04
Concentrado
Cu Volumetria 0,5 NA HNO3-HCIO4 H20 NA NA NA NA
100- Agilent 240FS
Fe EAA 0,25 250 HNO3-HCIO4-HCl 10% HCI 3720 | 550500 | N20-C2H2 AA
10% HCI- .
Mo EAA 1 100 | HNO3-HCIO4-HF-HCL |  0,1% 3133|2550 | N2o.coHz | Adilent 240FS
10,0 AA
Na2s04
S Combustion | NA NA NA NA NA 02-Aire LECO CS844
y Deteccion
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0,5-1-

Agilent 240FS

Ag EAA 0,25 100 HNO3-HCIO4-HF-HCL | 25% HCI 328,1 25 Aire-C2H2 AA
Laboratorio Cédigo : C-1802-09
Mineral
Masa L
Elemento| Método Muestra X?Iumen Digestion Con.dlcmn Linea nm Rango Gases Equipo
() ‘oro ml Final Cal. mg/L
10 HF+ 5 HNO3 + 5.0-25/25
Cu (%) AAS042D 1g 100mL 5 HCLO4 + 15 25%HCI 327,4 ’ -100 Aire/C2H2
HCL
10 HF+ 5 HNO3 +
Fe (%) AAS042D 1g 100mL 5 HCLO4 + 15 25%HCI 372 50-200 N20O/C2H2
HCL
10 HNO3 +5 10%HCI + 1.0-10.0/
Mo(g/T) | AAS022D 1g 100mL HCLoa Na2SO4 313,3 10.0:50.0 | N20/C2H2
Espectrofotometro
10 HNO3 + 1% AAS- Agilent
As (g/T) | AAS036G 1g 100mL 5HCLO4 + 193,7 5.0-25.0 | N20/C2H2
H2S04
1H2S04
10 HF+ 5 HNO3 + 2506HCI + 0.5-
Zn (g/T) | AAS042D 1g 100mL 5 HCLO4 + 15 ° 213,9 2.5/2.5- | Aire/C2H2
LiLa
HCL 20.0
10 HF+ 5 HNO3 + 2506HCI + _
Ag (g/T) | AAS042D 1g 100mL 5 HCLO4 + 15 Lila 328,1 0.5-2.5 | Aire/C2H3
HCL
Concentrado
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento | Método Muestra Digestion - Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
Cu% CONO013V 0.59 N/A Volumetria N/A N/A N/A N/A N/A
Fe% CONO008V 0.25¢g N/A Volumetria N/A N/A N/A N/A N/A
10 HF+ 5 HNO3 +
25%HCI + 1.0- Espectrofotometro
Mo (g/t) | AAS042D 1g 100mL 5 HClHKO:ﬁ +15 Na2SO4 313,3 100 N20/C2H2 AAS- Agilent
10 HNOS + 5 5.0- Espectrofotometro
As % AAS030G 19 100mL HCLO4 + 3 10%HCI 193,7 : N20/C2H2 P .
25.0 AAS- Agilent
H2S04
10 HF+ 5 HNO3 +
Zn% | AAS042D | 1g 100mL | BHCLO4+15 | 25%HCI+ | 2139 | 25200 | Aire/coHs | ESPectrofotometro
] AAS- Agilent
HCL LiLa
10 HF+ 5 HNO3 +
Pb(g/T) | AASO42D | 1g 100mL | 5HCLO4+15 | 25%HCI 2170 | 05-50 | Aire/C2H3 ESpAeACgOX’t.CI’me"O
HCL - Agilent
10 HF+ 5 HNO3 +
Ag(g/T) | AASO42D | 1g 100mL | 5HCLO4+15 | 29%HCI+ 1 5581 | 0525 | Aire/cons | ESPectrofotometro
HCL LiLa AAS- Agilent
. . Espectrofotometro
Bi(g/T) AAS012D 19 100mL 5 HNO3 + 15 HCL 25%HCI 223,1 1-10 Aire/C2H3 AAS- Agilent
S% LECO10B | 0.2g N/A NA N/A N/A N/A N/A Determinador
mlecular IR
10 HF+ 5 HNO3 +
25%HCI + 10.0 - . Espectrofotometro
Ca(g/T) | AAS042D 1g 100mL 5 HCh(O:ﬁ +15 LiLa 422,7 50.0 Aire/C2H3 AAS- Agilent
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Laboratorio Cédigo : C-1802-10

Mineral

Elemento

Método

Masa
Muestra (g)

Volumen
Aforo ml

Digestion

Condicion
Final

Linea nm

Rango Cal.
mg/L

Gases

Equipo

Cu

EAA

0,5000

500

HF, HCL, HCIO4

0.2% HCI

324,8

A-Ac

Perkin
Elmer
AAS-
Analyst-
100

Fe

EAA

0,5000

500

HF, HCL, HCIO4

0.2% HCI

248,3

A-Ac

Perkin
Elmer
AAS-
Analyst-
100

Mo

ICP

1,0000

50

HF, HCL, HCIO4

30% HCI

313,3

Ar

ICP OES

zn

EAA

0,2000

500

HF, HCL, HCIO4

2%HCI

213,9

A-Ac

Perkin
Elmer
AAS-
Analyst-
100

Ag

EAA

1,0000

50

HF, HCL, HCIO4

15% HCI

328,1

A-Ac

Perkin
Elmer
AAS-
Analyst-
100

As

ICP

0,5000

50

H2S04, HNO3

H2S04

193,7

Ar

ICP OES

Concentrado

Elemento

Método

Masa
Muestra (g)

Volumen
Aforo ml

Digestion

Condicion
Final

Linea nm

Rango Cal.
mg/L

Gases

Equipo

Cu

Volumetria

0,5000

HF, HCL, HCIO4

IK

Bureta
clase A

Fe

Volumetria

0,2500

HCL, HCIO4

sulfofosforico

Bureta
clase A

Mo

ICP

0,5000

50

HF, HCL, HCIO4

30% HCI

313,3

Ar

ICP OES

Zn

EAA

0,5000

500

HF, HCL, HCIO4

2% HCI

213,9

A-Ac

Perkin
Elmer
AAS-
Analyst-
100

Pb

EAA

0,2000

500

HF, HCL, HCIO4

2% HCI

217,0

A-Ac

Perkin
Elmer
AAS-
Analyst-
100

Bi

ICP

0,5000

100

HNO3, CIO4K

HNO3

306,7

Ar

ICP OES

Sb

ICP

0,5000

50

HF, HCL, HCIO4

30% HCI

206,8

Ar

ICP OES

Ag

EAA

0,5000

50

HF, HCL, HCIO4

15% HCI

328,1

A-Ac

Perkin
Elmer
AAS-
Analyst-
100

As

ICP

0,2500

100

H2S04, HNO3

H2S04

193,7

Ar

ICP OES

Gravimetria

0,2500

HNO3, Br, CIO4K

Cl2Ba

Balanza
Analitica
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Laboratorio Cddigo : C-182-16

Mineral y Concentrado

Masa i . Rango
. Volumen L Condicion Linea .
Elemento Método Muestra Digestion . Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final nm
(@ mg/L
Ag EAA 05 50 HNO3+HCIO4-HF | 30%HCI | 3281 | 0-2 Aire- PinAAcle 900
Acetileno (7Q)
0-100/| Acetileno- PinAAcle 900
- 0,
Fe EAA 0,5 50 HNO3+HCIO4-HF 30% HCI 248,3 100-600 | Oxido Nitroso (7Q)
0-20/ . .
cu EAA 05 50 HNO3+HCIO4-HF | 30% HCI | 3133 |20-100/| Acetieno- | PinAAcle 900
Oxido Nitroso (7Q)
100-600
Pb EAA 05 50 | HNO3+HCIO4-HF | 30%HCl | 2833 | 0-20 Alre- PinAAcle 900
Acetileno (7Q)
0-270 Aire- PinAAcle 900
zn EAA 0,5 50 HNO3+HCIO4-HF 30% HCI 2139 |-20/0- ;
80 Acetileno (7Q)
0-20/ Aire- PinAAcle 900
Ca EAA 0,5 50 HNO3+HCIO4-HF 30% HCI 422,7 | 20-100/ ;
Acetileno (7Q)
100-600
Sb EAA 05 50 | HNO3+HCIO4-HF | 30% HCl | 217.6 | 0-20 Alre- PinAAcle 900
Acetileno (7Q)
0-270 Aire- PinAAcle 900
Bi EAA 0,5 50 HNO3+HCIO4-HF 30% HCI 223,1 -20/0- .
80 Acetileno (7Q)
Bureta Brand
Cu (vol) | volumetria 0,59 N/A HNO3+HCIO4 N/A N/A N/A N/A Duran 50 mL +
0,05
Oxigeno - LECO
S IR 0,059 N/A N/A N/A N/A N/A Aire CS230CSH
Laboratorio Cédigo : C-1802-17
Mineral
Masa L
Elemento Método Muestra Xc;lumen Digestion Con.dlcmn Linea nm Rango Gases Equipo
() oro ml Final Cal. mg/L
5 HNO3, 15 .
cu EAA 1 100 HCL,2 | 5%HCL | 3274 Aire-Acetileno | Perkin Elmer A.A
400
HCIO4
5HNO3, 15
HCL, 2 o 248,3 100-300- Acetileno- Perkin EImer A.A
Fe EAA 1 250 | peloays | S%HCL | a05 7 500 Nitroso 400
HF
7 HNO3, 21
HCL,1 0 Acetileno- Perkin Elmer A.A
Mo E.AA 2,5 50 HCLO4 . 5 25% HCL 313,3 10-30-60 Nitroso 400
HF
7 HNO3, 21
HCL,1 . . Perkin Elmer A.A
Zn E.AA 2,5 50 HCLO4 . 5 25% HCL 2139 10-30-60 Aire-Acetileno 400
HF
5 HNO3, 15
HCL, 4 o . . Perkin Elmer A.A
Ag E.AA 1 100 HCLO4y 5 5% HCL 328,1 1-2-5 Aire-Acetileno 400
HF
7 HNO3, 21
HCL, 1 . . Perkin Elmer A.A
Pb E.AA 2,5 50 HCLO4 . 5 25% HCL 283,3 10 Aire-Acetileno 400
HF
Concentrado
Masa .
Elemento Método Muestra Volumen Digestion Confilclon Linea nm Rango Cal. Gases Equipo
() Aforo ml Final mg/L
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. 15 HNO3, 5
Cu Volumetria 0,5 50 HCLO4 _ _
5 HNO3, 15
HCL, 2 o 248,3 100-300- ’ . Perkin Elmer
Fe E.AA 1 250 HCLOA4y 5 5% HCL 37371 500 Acetileno-Nitroso A A 400
HF
7 HNO3, 21
HCL,1 . . Perkin Elmer
Zn E.AA 2,5 50 HCLO4 . 5 25% HCL 213,9 10-30-60 Aire-Acetileno AA 400
HF
5 HNO3, 15
HCL , 4 o ; : Perkin Elmer
Ag E.AA 1 100 HCLOA4y 5 5% HCL 328,1 1-2-5 Aire-Acetileno AA 400
HF
7 HNO3, 21
HCL,1 . . Perkin Elmer
Pb E.AA 2,5 50 HCLO4 . 5 5% HCL 283,3 10-30-60 Aire-Acetileno AA 400
HF
Laboratorio Cédigo : C-1802-18
Mineral
Masa i
Elemento| Método Muestra X(f)lumen Digestion Con¢'1|c|o Linea nm Rangol Cal. Gases Equipo
) oro ml n Final mg/L
HCI+HNO3+HC . Agilent
Cu EAA 0,500 100 |04+HE 10% HCI 324,8 0-16 ug/ml Air/C2H2 240
HCI+HNO3+HC . Agilent
zn EAA 1,000 50 |O4+HF 10% HCI 213,9 0-10 ug/ml Air/C2H2 240
Concentrado
Masa .
Elemento | Método Muestra X(f)lumen Digestion Con¢'1|c|o Linea nm Rangol Cal. Gases Equipo
9 oro ml n Final mg/L
VOLUM HCI+HNO3+H2 Bureta de
CU | (Thiosulfato) | 9400 S04 0-50mi Vidrio
VOLUM HCI+HNO3+H2 Bureta de
Fe | (kacreo7y | 0900 S04 0-50mi Vidrio
HCI+HNO3+H2 1% . .
Zn EAA 0,200 200 sS04 H2S04 213,9 0-10 ug/ml Air/C2H2 Agilent 240
Fusion con
S GRAVIM | 0,500 Na202
Ag GRAVIM 10,000 Fire Assay - Horno
As EAA 0,500 100 HCI+HNO3 10% HCI 193,7 0 - 80 ug/ml N20/C2H2 Agilent 240
HCI+HN
Bi EAA 1,000 5o | HOWHNOSHHC | oavicio | 2231 |0-60ugiml|  AirC2H2 Agilent 240
|04+HF A+HE
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Laboratorio Cédigo : C-1802-19

Mineral
. Masa Volumen Lo Condicion . Rango Cal. .
Elemento Método Muestra (g) | Aforo ml Digestion Final Linea nm mglL Gases Equipo
Sin Informacién
Laboratorio Cddigo : C-1802-22
Mineral
Masa |\ o1umen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Aforo ml Digestion Final Linea nm Cal. Gases Equipo
(@) mg/L
Cu ICP-AES 0,5Gr 100 cc HNO3/HCIO4 HCI 20%
As ICP-AES 0,5Gr 100 cc HNO3/HCIO4 HCI 20%
Pb ICP-AES 05Gr | 100cc HNO3/HCIO4 HCI 20% Plasma Varian
Vista Pro
Mo ICP-AES 0,5Gr 100 cc HNO3/HCIO4 HCI 20%
Zn ICP-AES 0,5Gr 100 cc HNO3/HCIO4 HCI 20%
ICP Varian
fusion peroxido 0 Vista
Fe deNa 0,25Gr | 500cc HCI 0,4% ProfAgilent
5100
Concentrado
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Aforo ml Digestion Final Lineanm | Cal Gases Equipo
(@) mg/L
Volumetria
Cu(A) corta 05¢g
fusién perdxido 0
Fe deNa 0,259 500 cc HCI 0,4%
fusién-Peroxido 0
Mo deNa 0,259 500 cc HCI 0,4%
-4ci o
As ataque-acido 109 100 cc HNO3/HCI HCI 20% ICP Varian
- Vista
n ataque-acido 109 100 cc HNO3/HCI HCI 20% ProlAgilent
5100
Pb ataque-acido 109 100 cc HNO3/HCI HCI 20%
fusion peroxido
S deNa 0,259 500 cc HCI 0,4%
cap | fusionperoxido | o501 50 ¢ HCI 0,4%
de Na
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Laboratorio Cédigo : C-1802-32

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion . Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@ mglL |
Cu EAA 1.0 500 HNO3+ H’;‘SSJ' H2S04 | 1006 oL 3274 | 0-50 | C2H2/Aire Va”zgz“o
Fe EAA 1.0 s00 | HNO3+ HNa[3:+ H2S04+ | 1606 oL 2483 |0-100| C2H2IN20 Va”zlz“o
10% HCL + Varian 240
Mo EAA 2.0 100 HNO3+ o e | 3133 | 0-60 | C2H2IN20 o
10% HCL + . Varian 240
As EAA 2.0 100 HNO3+ Loy | 1937 | 0-60 | CaH2iAire o
Zn EAA 1.0 500 HNO3+ HNO3+ H2804 | 60/ 1oy 213.9 0-6 | C2H2/AiIre | Varian 240
+ HF AA
Ag EAA 2 100 | HNO3+H2SO4+HF+HCI | 10 % HCI 3281 05 | AIRE-C2Hz | Vanian 240
Concentrado
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion - Lineanm | Cal Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
Cu Vol. 0.5 HNO3 + HCLO4 50 ml H20
Fe EAA 1.0 100 | HNO3+ HCLO4 + H2S04 | 5% HNO3 | 2483 | 0-60 | C2H2/N20 Va”zgz“o
Mo EAA 1.0 100 | HNO3+ HCLO4 + H2S04 | 5% HNO3 | 3133 | 0-60 | C2H2/N20 Va”zgz“o
100 10% HCI + . Varian 240
As EAA 1 10/200 HNOs + HCI + HF 10% HsBOs 193,7 0-60 Aire C2Hz AA
100 (d= Varian 240
Zn EAA L0 | Joioo) | HNO3+ HCLO4+ H2S04 | 5% HNO3 | 2139 | 0-40 | C2H2IN20 W
Pb EAA 1.0 100 HNO3 + HCLO4 + H2S04 | 5% HNO3 | 2833 | 0-40| C2H2/Aire Va”if“
Bi EAA 1.0 100 | HNO3+HCLO4 + H2S04 | 5% HNO3 | 2231 | 0-10 | Aire CoHa Va”mz‘lo
Ag EAA 1 100 HNOs + HCI + HF 20%HCI | 3281 | 0-10 | AreCaHp | V2127240
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Laboratorio Cédigo : C-1802-34

Mineral y Concentrado

Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@) mg/L
. . Bureta Digital
C Volumet 0,30000 | -----e- Agua R Sequedad | -mer | e | e C
u olumetria gua Regla equeda Tritonic 300
Cu Absorcion |4 95000 | 100 Agua Regia Solucion 1 554 gnm | 95220 | acetileno
Atémica acuosa mg/L
Pb Absoreion | 95000 | 100 Agua Regia solucion 1 517 9 pm | 953201 Acetileno
Atémica acuosa mg/L
Agilenth
Absorcién . Solucion 1 a80 ' Technmologies
Zn Atémica 0,15000 100 Agua Regia acuosa 213.9 nm mg/L Acetileno AA240FS
Absorcion . Solucién 5a25 .
Fe Atémica 0,15000 100 Agua Regia acuosa 248.3 nm miiL Acetileno
Ag Absoreion |5 15000 | 100 Agua Regia Solucion | 258 1 nm | %525 | Acetileno
Atomica acuosa mg/L
Laboratorio Cédigo : C-1802-36
Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion - Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@) mg/L
AA-400
Cu % EAA 05-1,0| 200 | HNO3-HCI-HCIO4- | 500 iy 3074 |22-1001 C2H2- Perkin
HF mg/L Aire
Elmer
AA-400
Fe % EAA 05-10| 500 | HNO3-HCI-HCIO4- 1 9500 iy 3720 | 2:60 | C2H2- Perkin
HF mg/L Aire
Elmer
AA-400
Zn ght EAA 15-30| 100 HNO3 - HCI - HCIO4 |  10% HCI 2139 1-50 C2H2 - Perkin
mg/L Aire
Elmer
Concentrado
Cu % Volumetria 0,50 HNO3 - HCI - HCIO4 -
HNO3 - HCI - HF -
] H2S04 - HgCI2 -
Fe % Volumetria 0,20 SNCI2 - H3PO4 -
K2Cr207
AA-400
Zn ght EAA 02-05| 100 HNO3 - HCI - HCIO4 | 10% HCI 213,9 1-50 C2H2 - Perkin
mg/L Aire
Elmer
AA-400
Ag git EAA 15 50 | HNOS-HCI-HCIO4- | 550, e 3081 | 22-10| C2H2- Perkin
HF mg/L Aire Elmer
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Laboratorio Cédigo : C-1802-41

Mineral
. Masa Volumen s s Condicion . Rango .
Elemento Método Muestra Af Digestion . Linea nm c f Gases Equipo
9 oro ml Final al. mg/L
Cu EAA 1 100 Cuatro acidos | HCI 25% 327,4 5a500 aire/acetileno Varian 240
Fe EAA 1 100 Cuatro &cidos | HCI 25% 372 1g80a aire/acetileno Varian 240
Mo EAA 2,5 50 Cuatro &cidos | HCI 25% 313,3 25a1l0 aire/acetileno Varian 240
As EAA 1 100 Cuatro acidos | HCI 25% 193,7 5a100 | Nitroso/acetileno | Varian 240
Ag EAA 1 100 Cuatro acidos | HCI 25% 328,1 0,5a10 aire/acetileno Varian 240
Zn EAA 1 100 Cuatro acidos | HCI 25% 2139 2,5a100 aire/acetileno Varian 240
Concentrado
. Masa Volumen s Condicion . Rango .
Elemento Método Muestra Af Digestion . Linea nm Gases Equipo
) oro ml Final Cal. mg/L
Cobre
Volumeétrico L
Cu (método 0,4 - Tres acidos - - - - -
yodomeétrico)
Fe EAA 1 100 Cuatro acidos | HCI 25% 372 lé)(())oa aire/acetileno Varian 240
Mo EAA 25 50 Cuatro acidos | HCI 25% 313,3 25a10 aire/acetileno Varian 240
As EAA 1 100 Cuatro acidos | HCI 25% 193,7 5a100 | Nitroso/acetileno | Varian 240
Ag EAA 1 100 Cuatro 4cidos | HCI 25% 328,1 0,5a10 aire/acetileno Varian 240
Laboratorio Codigo : C-1802-42
Mineral
. Masa Volumen s s Condicion . Rango .
Elemento Método Muestra Digestion - Linea nm Gases Equipo
) Aforo ml Final Cal. mg/L
Agilent
Cu EAA 1 250 HNO3, HCl, Sequedad 327,4 0-25-50- Aire / Acetileno | Series 240
H2S04 100
AA
Agilent
HNO3, HCI 0-25-50-
Fe EAA 1 250 '~ | Sequedad 372,0 Aire / Acetileno | Series 240
H2S04 100 AA
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Laboratorio Cédigo : C-1802-53

Mineral
. Masa Volumen S s Condicion . Rango .
Elemento Método Muestra Af Digestion . Linea nm c f Gases Equipo
() ‘oro ml Final al. mg/L
Absorcién o 0-25-50- . . .
Cu Atémica 1g 100ml ACIDA 10%HCL 327,8 100-150 aire/acetileno Equipo 6
Absorcidn 0-25-50-
Fe Atdmica 1g 100ml ACIDA 10%HCL 248.3 100-200 nitroso/acetileno | Equipo 5
Absorcién 1-2.5.5-
Mo Atémica 1g 100ml Acida 10%HCL 313,3 1'0 nitroso/acetileno | Equipo 5
Absorcidn . o 0-5-10- . . .
Zn Atémica 1g 100ml Acida 10%HCL 213,9 25 aire/acetileno Equipo 5
Concentrado
. Masa Volumen S s Condicion . Rango .
Elemento Método Muestra Digestion - Linea nm Gases Equipo
Aforo ml Final Cal. mg/L
(@)
Cu VOLUMETRIA 0.5g | Enlermeyer | Yodometria.
Absorcion | ) o 0-50- . i .
Fe Atémica 1g 100m Acida 10%HCL 370,2 100-200 nitroso/acetileno | Equipo 5
Absorcion | ) o 0-1-25 | . i .
As Atémica 1g 100m Acida 10%HCL 193,7 5-10 nitroso/acetileno | Equipo 5
Absorcidn | i o 0-1-25 | . i .
Mo Atémica 1g 100m Acida 10%HCL 313.3 _5.10 nitroso/acetileno | Equipo 5
Absorcién . 25% DE 0-1-2.5- . . .
Ag Atémica 2g 100ml Acida HeL 328,1 5-10 aire/acetileno Equipo 6
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Laboratorio Cédigo : C-1802-54

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion . Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
HNO3 + . .
Cobre EAA 20¢g 100 HClo4 10% HCI 327,4 0-300 Aire-C2H2 Varian AA240
Plata EAA 50¢g 50 HNO3 + HCl 20% HCI 328,1 0-2 Aire-C2H2 Varian AA240
HNO3 + 10% HCl,
Hierro EAA 05¢g 100 0.1% 372 0-500 N20-C2H2 Varian AA240
HCIO4 + HF
Na2S04
HNO3 + 20% HCl,
Molibdeno EAA 50¢g 50 0.1% 313,3 0-50 N20-C2H2 Varian AA240
HCIO4
Na2S04
HNO3 + 20% HCl,
Arsénico EAA 50¢g 50 0.1% 193,7 0-20 N20-C2H2 Varian AA240
HClO4
Na2S04
Concentrado
Masa | o lumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
, HNO3 + Bureta Digital
Cobre Volumetria 0.5 N/A N/A N/A N/A N/A
& / HClO4 / / / / Marca Brand
HNO3 + 10% HCI,
Hierro EAA 0.25g 250 0.1% 372 0-500 N20-C2H2 Varian AA240
HCIO4 + HF
Na2S04
Plata EAA 10g 100 HNO3 + HCI 20% HCI 328,1 0-2 Aire-C2H2 Varian AA240
HNO3 + 10% HCI,
Molibdeno EAA 05¢g 100 0.1% 313,3 0-50 N20-C2H2 Varian AA240
HCIO4
Na2S04
HNO3 + 10% HCI,
Arsénico EAA 10g 50 0.1% 193,7 0-20 N20-C2H2 Varian AA240
HCIO4
Na2sS04
Laboratorio Cédigo : C-1802-55
Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
. HNO3-HCI- . . .
Cu Ab. Atomica 19 250 oS04 sequedead 3274 10-25-50 | acetileno-aire | Varian AA 240
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Laboratorio Cédigo : C-1802-60

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion . Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
Cu EAA 1 250 t0%He | 3274 | 1250 aire - Acetieno EAA
0 50-100- Nitroso -
Fe EAA 1 250 10% HCI 372 250-500 Acetileno EAA
0 5-10-25- Nitroso -
As EAA 5 50 10% HCI 193,7 50 Acetileno EAA
Mo EAA 5 50 10% HCl 313 | 10-25- | Nitroso- EAA
50 Acetileno
Concentrado
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion - Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
Cu Volumetria 05
50-100- Nitroso -
0,
Fe EAA 0,3 250 10% HCI 372 250-500 Acetileno EAA
As EAA 1 100 10%Hel | 1937 | 910:25- | Nitroso- EAA
50 Acetileno
Mo EAA 1 100 10% HCl 313 | 10-25- | Nitroso- EAA
50 Acetileno
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Laboratorio Cédigo : C-1802-68

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@) mg/L
0, - -/()-
Cu AAS 05¢g 50 HNO3+HCI 10% HCl 3274 510-20 Aire - C2H2 280FS AA
(Acuoso) 30
10% HCI .
Ag AAS 05¢g 50 HNO3+HCI 328,1 0,5-1-2-5 | Aire - C2H2 280FS AA
(Acuoso)
10% HCI .
Pb AAS 05¢g 50 HNO3+HCI 2139 510-15 | Aire-C2H2 280FS AA
(Acuoso)
Concentrado
Masa | yslumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Af Digestion - Linea nm Cal. Gases Equipo
‘oro ml Final
(@) mg/L
Cu Vol 03g HNO3+HCI+H2S04 |  Acuoso
10% HCI .
Ag AAS 059 250 HNO3+HCI 328,1 0,5-1-2-3 | Aire - C2H2 280FS AA
(Acuoso)
10% HCI .
Zn AAS 05¢g 250 HNO3+HCI 2139 5-10-15 | Aire - C2H2 280FS AA
(Acuoso)
10% HCI .
Fe AAS 05¢g 250 HNO3+HCI 2231 5-10-15 | Aire - C2H2 280FS AA
(Acuoso)
Laboratorio Cddigo : C-1802-70
Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Aforo mi Digestion Final Linea nm Cal. Gases Equipo
(@) mg/L

La tabla con informacién no esta segun formato entregado en el protocolo
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Laboratorio Cédigo : C-1802-71

Mineral
. Masa Volumen s Condicion . Rango .
Elemento Método Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@) mg/L
02;1;5
o 10/ 2 . VARIAN
Cu EAA 0.2500 g 100 HCLO4 10% HCL 3248 510 Aire -C2H2 280FS
20
2;5;10
Fe EAA 0.2500 g 100 HCLO4 10% HCL 248,3 / 5;10 | N20-C2H2 VZ'AéFS:fSN
;20
Zn EAA 0.5000 g 50 HCLO4 10% HCL 2139 2; 5;10| Aire-C2H2 VZAéF;:f‘SN
Concentrado
. Masa Volumen S Condicion . Rango .
Elemento Método Muestra Digestion . Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@) mg/L
Bureta Digital

Cu VOL 0.2500 ¢ HCLOA4 BRAND
5;10; VARIAN

0, ) ) -
As EAA 0.2500 ¢ 100 HNO3 10% HCL 193,7 20 N20-C2H2 280FS
2, 5; . VARIAN

0, ’ ’ -
Zn EAA 0.2500 g 100 HCLO4 10% HCL 2139 10 Aire -C2H2 280FS
2, 5; . VARIAN

0, ’ ’ -
Pb EAA 0.2500 g 100 HCLO4 10% HCL 283,3 10 Aire -C2H2 280FS
2, 5; . VARIAN

0, ’ ’ -
Sb EAA 0.2500 g 100 HNO3 10% HCL 217,6 10 Aire -C2H2 280FS
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Laboratorio Cédigo : C-1802-74

Mineral
Masa Volumen Condicion | Linea Rango Cal
Elemento Método Muestra Af | Digestion Final g L ’ Gases Equipo
(@) orom ina nm mg
0-5-10-25-35-
Digestion 50/ 0- .
Cu scice | AA 2 100 10%HC! | 3274 | o000 400, | Alre/C2H2
200-300
Digestion 10% HCI
Fe acida | AA 2 100 15 HF + 1% 372,0 | 0-50-100-200 | N20/C2H2
Digestion + °
Mo | onan | 2 100 5HNO3 | * 1% | 3133 | 04:25510 | N20IC2H2 | Eqneitofotometro AAS-
+ Na2S04 Agilent 240FS
As Digestion 2 100 SHCIO4 1 fgomor | 1987 | 0-1255 | ArelCaH2
acida / AA +
15 HCI
Digestion 0-1-25-5/| ,.
Zn scids | AA 2 100 10%HC! | 2139 | (o L | AirelC2H2
Digestion 0-05-1-25-| ,.
Ag acida | AA 2 50 25 % HCI 328,1 5 Aire/C2H2
Concentrado
Masa Volumen Condicion | Linea Rango Cal
Elemento Método Muestra Af | Digestion Final n ' Gases Equipo
(@) orom ina nm mg
Digestion 10 HNO; +
. No No . No , L
Cu Acida / 0,5 | No Aplica| 5HCIO;+ Aoli Apli No Aplica Apli Volumetria Clasica
Volumetria 0.5 H2S04 plica plica plica
s | FusionIR | 0,05 |No Aplica| No Aplica |  N° No 1 No Aplica | © LECO S230SH
’ P P Aplica | Aplica P 2
15 HF
. ., (60min) + | 10 % HCl . _ )
Fe é[c’i'gaes;m:A 1 100 | sHNOs + |+ 1% | 372,0 |° 1(;%0200 Nzgé 2
5HCIO4 + | Na2SO4
15 HCl
Digestién 10% 0-10-25- | Aire/C2
z . 1 1 213,
n acida / AA 00 HCI 3.9 50 H2
10 % HCI
igestid 0-1-2.5-5- | N20/C2
Mo a,'zi'gzsj"’:A 1 100 + 1% 3133 | C H g
Na2S04 £ trofot X
Digestion 10% 0-10-25- | Aire/C2 | mSPectrototometro
Pb scida / AA 1 100 HCl 283,3 50 Ho AAS- Agilent 240FS
Digestion 10% 0-2.5-5-10- | Aire/C2
A L . 1 100 193,7
> acida / AA HCI 25 H2
Digestidn 10 % HCI N20/C2
Ca scida / AA 1 100 +Lila 422,7 | 0-10-25-50 o
15 HF
. ., (60min)+ .
259 -2.5-5- 2
Sb é'zi'g:s;m:A 1 100 | 5HNO3+ :Cf’ 217,6 | ° 13 > A'rHeé ¢
5 HCIO4
+15 HCI
. Digestidn 25 % Aire/C2
Bi scida / AA 1 100 Hel 223,1 | 0-1-2.5-5 Ho
Digestidn 25 % Aire/C2
Ag scida / AA 1 100 Hel 328,1 | 0-1-2.5-5 Ho
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Laboratorio Cédigo : C-1802-76

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@) mg/L
Cobre AA 0,5 250 HNO3-HCI-KCLO4 3274 10-60. AIRE C2H2 AGILENT
Zinc AA 0,5 250 HNO3-HCI-KCLO4 217 1-5. AIRE C2H2 AGILENT
Fierro AA 05 250 HNOS_Hl_ch_l'KCLO?’ 386 100-500 | C2H2-Nitroso AGILENT
Plata AA 2 50 HNOS'HlfF"KCLm 328,1 0515 | AIRE C2H2 AGILENT
Concentrado
Masa | yo1umen Condicién Rango
Elemento Método Muestra Digestion - Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
Cobre lodometria 0,5 HNO3-KCLO4 bureta
Fierro Dicrometria 0,2 HN03'HI_?F|'KCLO3 go— bureta
Zinc AA 0,5 250 HNO3-HCI-KCLO5 217 10-50. AIRE C2H2 AGILENT
Plata Fuego 10 micribalanza
Laboratorio Cédigo : C-1802-80
Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Af | Digestion Final Linea nm Cal. Gases Equipo
(@) ‘orom ina mglL

La tabla con informacién no esta segun formato entregado en el protocolo

Laboratorio Codigo : C-1802-83

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento Método Muestra Af | Digestion Final Linea nm Cal. Gases Equipo
() ‘orom ina mglL

La tabla con informacién no esta seguin formato entregado en el protocolo
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Laboratorio Cédigo : C-1802-86

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento| Método | Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
. . Aire-
Cu EAA 05 250 HNO3H2S04 (ST) 10%Hel | A2179 | 2330 | Acetileno | Agilent 200
15:5 mg/l ;
oxidante
) . Nitroso-
Fe E.AA 1 100 HNO3'HC_|O4_'HZSO4 10 % HCI A 386,0 02800 Acetileno Agilent 200
10:2,5:5 mg/l ;
oxidante
) . Nitroso-
Mo E.AA 1 100 HNO3'HC_|O4_'HZSO4 10 % HCI A313,3 0a40 Acetileno Agilent 200
10:2,5:5 mg/l ;
oxidante
) HNO3:HF:HCI (S.S)** . , 0a30 " Optima
As ICP-EOS 1 50 105:5 2% HNO3 N\:197,197 mg/ 8300 P.E.
0a2s Aire-
Zn E.AA 2 50 HNO3:HCIO4 20:10 | 25%HCI A213,9 ma/l Acetileno Agilent 200
9 oxidante
HE- Aire-
Ag E.AA 2 50 HNO3',HFZHC|O4 25 % HCI A 328,1 0a3 Acetileno Agilent 200
20:10:10 mg/l .
oxidante
Concentrado
Masa | yo1umen Condicién Rango
Elemento | Método | Muestra Af Digestion - Linea nm Cal. Gases Equipo
oro ml Final
(a) mg/L
Volumetria
Cu trad|(;|onal 05 " HNO3: HCIQ4 (S.S) . . o o -
sin 15:5
separacion
: . Nitroso-
Fe EAA 1 100 HNOSHCIOAH2S04 | 450 ey | asss0 | 92800 | acetieno | Agilent 200
10:2,5:5 mg/l )
oxidante
. » Aire-
As EAA | 025 100 HNO3:H2504 (3.5) 5%H2s04 | A1937 | 9350 | acetieno | Agilent 200
10:5 mg/l ;
oxidante
) " Aire-
Zn EAA 1 100 HNOSHCIO(S.5) 5%HC | A2139 | 3% | Acetileno | Agilent 200
20:10 mg/l )
oxidante
S LECO 0,1 * Acelerador Lecocell Il * * * * Leco S-844
. . Aire-
Pb EAA 1 100 HNOSHCIOA(S S) s5%Hel | A2170 | 9850 | acetiieno | Agilent 200
20:10 mg/l )
oxidante
. Aire-
Ag EAA 1 100 HNOSHFHCIO4 25%HCl | A3281 | %33 | Acetieno | Agilent200
20:10:10 mg/l )
oxidante
) - Aire-
Bi EAA 1 100 HNO3:HCIO4(S.$) 5%HC | 42234 | 939 | Acefileno | Agilent 200
20:10 mg/l .
oxidante
HOHE 10% Aire-
Sb EAA 1 100 HNO?"Z"(')ﬂ'b"_'SF, ?2304 solucion | A2176 | O 2 1”0 Acstileno | Agilent 200
T sulfotartarica 9 reductor
. . 10 % HCI Nitroso-
Mo EAA 1 100 HNO?":'(;?lZO;sHZSO‘t 1% A313,3 On? A/'lo Acetileno Agilent 200
o Na2S04 g Reductor
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Laboratorio Cédigo : C-1802-95

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento | Método | Muestra Digestion . Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(9) mg/L
- . 2,5-5,0- | AIRE- EAA Varian
Cu EAA 1,009 250 3 acidos Solucién 327.4 100 | ACETILENO 20
ACETILENO. :
Fe EAA 0,59 250 3 4cidos Solucion oo | ox. EAAZ\Z/g”a”
372 NITROSO
ACETILENO. :
Mo EAA 2,00g 100 3 4cidos Solucion 1025 | ox. EAAZ\Z’g”a”
313,3 ' NITROSO
As EAA 5,009 50 3 4cidos Solucion 1937 | °00% | AlRe- EAAZ\zlg”a”
' ACETILENO
Zn EAA 5,00 50 3 4cidos Solucion 2139 | 5007 | aire- EA'L\z\Z/g”a”
' ACETILENO
Concentrado
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento | Método | Muestra Digestion - Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(a) mg/L
Volumétrico . - Ataque - S - sk
Cu (Yodometria) 0259 3 acidos Siruposo
ACETILENO. :
Fe EAA 0,25 250 3 4cidos Solucion a7z | 0O OX. EAAz\Z’g”a”
NITROSO
ACETILENO. :
Mo EAA 2,00g 250 3 4cidos Socien | 3133 | "02% OX. EAAz\Z’g”a”
' NITROSO
L. o 40-80- AIRE- EAA Varian
As EAA 2,009 100 3 4cidos Solucién 193,7 100-200 | ACETILENO 220
- " 20-50- AIRE- EAA Varian
Zn EAA 0,259 100 3 &cidos Solucién 213,9 100 ACETILENO 220
L » 2,0-5,0- AIRE- EAA Varian
Sb EAA 2,00g 50 3 acidos Solucién 2179 100 ACETILENO 220
ACETILENO. .
Ca EAA 0,259 100 3 4cidos Solucién 4227 | P20 OX. EAAZ‘Z’g”a”
’ NITROSO
- ” 5,0-10,0- AIRE- EAA Varian
Pb EAA 2,00g 50 3 acidos Solucién 283,3 20,0 ACETILENO 220
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Laboratorio Cédigo : C-1802-96

Mineral
Masa Volumen Condicion Rango
Elemento | Método | Muestra Digestion ) Linea nm Cal. Gases Equipo
Aforo ml Final
(@) mg/L
] 0,25 HCLO4=3 HNO3=3 Bureta
Cu Volumetria gramos H2S04=4 Sequedad Electronica
Litargirio. 100 [g]. .
Bicarbonato de Sodio. 30 Hl\11913,a1r.85 y Sartorius
5 [q]. Silice. 18 [g]. e”;n"‘]’ar - Modelo:
Ag Docimasia Nitrato de Sodio 11 [g]. . MSA6.6S000-
gramos Ny ) Plata, medir .
Bérax Anhidro. 5 [g]. descontar DM. Serie:
Cloruro de Sodio. 2|7 0 28603576
ro
[g].
Au
s Leco | 0% LECO 5230
gramos
Laboratorio Cédigo : C-1802-99
Mineral
Masa | volumen Condicion Rango
Elemento | Método | Muestra Af | Digestion Final Linea nm Cal. Gases Equipo
(@) orom na mg/L

Sin Informacién
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