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I. Objetivo de la Intercomparación

1.1. Evaluar a los LC acreditados y no acreditados de acuerdo a su alcance dado
por sus resistores patrones de alto valor. Lo anterior debido a un creciente
requerimiento de los laboratorios que se están acreditando.

1.2. La intercomparación es una herramienta para evaluar el como se están
llevando a cabo las calibraciones dentro del laboratorio, en este caso
particular el ejercicio apuntaba a la forma en que se están obteniendo los
resultados en al calibración de megaohmetros.

1.3. Al ser un ejercicio de evaluación los datos enviados corresponden a los datos
a ser evaluados, es decir en base a esa evaluación el laboratorio debe o
debería tomar acciones.



II. Desarrollo de la Ronda

2.1. El instrumento enviado consistió en un megaohmetro patrón IET Labs 1865+
de 0,5% de especificación en el peor de los casos.

2.2.

2.3.

En total los participantes de este año fueron 9 todos ellos participaron con
resistores de alto valor.

La ronda se restringió en participantes principalmente por los tiempos
involucrados en el desarrollo de esta.



II. Desarrollo de la Ronda

ASMAR (T)

Metrological Spa

ASMAR (V)

CIDE- USACH

LabCal-ME

CESMEC

DTS

CAM
UNDERFIRE

LCPN-ME

Condiciones de Medida Valor Resistencia

100 V 100 kΩ

1000 V 10 MΩ

1000 V 100 MΩ

1000 V 1 GΩ



III. Resultados Ronda

3.1. Para los cálculos se consideraron todos los valores válidos esto
debido a que el protocolo era abierto y se buscaba conocer como
están midiendo todos los laboratorios.

3.2. Para indicar aquellos laboratorios con problemas se han marcado
con rojo, esto indica un valor de En fuera del permitido, así como
valores de incertidumbre o muy grandes o muy pequeños..



Tabla Nº1 : Resultados Laboratorios Punto 100 kOhm

III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 
kOhm

Incertidumbre
kOhm

En

1 LCPNME 100 kOhm -0,012 0,004

2 ME-18-01-11 100 kOhm 0,020 0,084 0,38

3 ME-18-01-23 100 kOhm 0,014 0,051 0,50

4 ME-18-01-26 100 kOhm 0,172 0,012 14,51

5 ME-18-01-27 100 kOhm -0,144 0,116 1,14

6 ME-18-01-30 100 kOhm 0,006 0,004 3,24

7 ME-18-01-43 100 kOhm 0,012 0,004 4,17

8 ME-18-01-73 100 kOhm 0,059 0,012 5,57

9 ME-18-01-82 100 kOhm

10 ME-18-01-92 100 kOhm 0,001 0,003 2,47



III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 
kOhm

Incertidumbre
kOhm

En

1 LCPNME 100 kOhm -0,012 0,004

2 ME-18-01-11 100 kOhm 0,020 0,084 0,38

3 ME-18-01-23 100 kOhm 0,014 0,051 0,50

4 ME-18-01-26 100 kOhm 0,172 0,012 14,51

5 ME-18-01-27 100 kOhm -0,144 0,116 1,14

6 ME-18-01-30 100 kOhm 0,006 0,004 3,24

7 ME-18-01-43 100 kOhm 0,012 0,004 4,17

8 ME-18-01-73 100 kOhm 0,059 0,012 5,57

9 ME-18-01-82 100 kOhm 0,000 0,000 2,88

10 ME-18-01-92 100 kOhm 0,001 0,003 2,47

Tabla Nº1 : Resultados Laboratorios Punto 100 kOhm



Tabla Nº2 : Resultados Laboratorios Punto 10 MOhm

III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 

MOhm
Incertidumbre

MOhm
En

1 LCPNME 10 Mohm 0,001 0,008

2 ME-18-01-11 10 Mohm 0,009 0,048 0,18

3 ME-18-01-23 10 Mohm -0,019 0,005 2,07

4 ME-18-01-26 10 Mohm 0,007 0,012 0,45

5 ME-18-01-27 10 Mohm -0,003 0,012 0,25

6 ME-18-01-30 10 Mohm 0,004 0,011 0,26

7 ME-18-01-43 10 Mohm 0,005 0,001 0,50

8 ME-18-01-73 10 Mohm -0,092 0,001 11,48

9 ME-18-01-82 10 Mohm 0,010 0,231 0,04

10 ME-18-01-92 10 Mohm 0,005 0,001 0,55



Tabla Nº2 : Resultados Laboratorios Punto 10 MOhm

III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 

MOhm
Incertidumbre

MOhm
En

1 LCPNME 10 Mohm 0,001 0,008

2 ME-18-01-11 10 Mohm 0,009 0,048 0,18

3 ME-18-01-23 10 Mohm -0,019 0,005 2,07

4 ME-18-01-26 10 Mohm 0,007 0,012 0,45

5 ME-18-01-27 10 Mohm -0,003 0,012 0,25

6 ME-18-01-30 10 Mohm 0,004 0,011 0,26

7 ME-18-01-43 10 Mohm 0,005 0,001 0,50

8 ME-18-01-73 10 Mohm -0,092 0,001 11,48

9 ME-18-01-82 10 Mohm 0,010 0,231 0,04

10 ME-18-01-92 10 Mohm 0,005 0,001 0,55



Tabla Nº3 : Resultados Laboratorios Punto 100 MOhm

III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 

MOhm
Incertidumbre

MOhm
En

1 LCPNME 100 Mohm -0,083 0,010

2 ME-18-01-11 100 Mohm 0,493 0,851 0,68

3 ME-18-01-23 100 Mohm 3,225 0,082 40,05

4 ME-18-01-26 100 Mohm 1,764 0,230 8,02

5 ME-18-01-27 100 Mohm 0,138 0,289 0,77

6 ME-18-01-30 100 Mohm 0,097 0,106 1,69

7 ME-18-01-43 100 Mohm 0,148 0,019 10,77

8 ME-18-01-73 100 Mohm 0,048 0,450 0,29

9 ME-18-01-82 100 Mohm 1,919 2,310 0,87

10 ME-18-01-92 100 Mohm 1,292 0,015 75,32



Tabla Nº3 : Resultados Laboratorios Punto 100 MOhm

III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 

MOhm
Incertidumbre

MOhm
En

1 LCPNME 100 Mohm -0,083 0,010

2 ME-18-01-11 100 Mohm 0,493 0,851 0,68

3 ME-18-01-23 100 Mohm 3,225 0,082 40,05

4 ME-18-01-26 100 Mohm 1,764 0,230 8,02

5 ME-18-01-27 100 Mohm 0,138 0,289 0,77

6 ME-18-01-30 100 Mohm 0,097 0,106 1,69

7 ME-18-01-43 100 Mohm 0,148 0,019 10,77

8 ME-18-01-73 100 Mohm 0,048 0,450 0,29

9 ME-18-01-82 100 Mohm 1,919 2,310 0,87

10 ME-18-01-92 100 Mohm 1,292 0,015 75,32



Tabla Nº4 : Resultados Laboratorios Punto 1 GOhm

III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 

GOhm
Incertidumbre

GOhm
En

1 LCPNME 1 GOhm 0,004 0,004

2 ME-18-01-11 1 GOhm 0,001 0,008 0,31

3 ME-18-01-23 1 GOhm 0,045 0,011 3,53

4 ME-18-01-26 1 GOhm 0,135 0,003 27,53

5 ME-18-01-27 1 GOhm 0,000 0,008 0,41

6 ME-18-01-30 1 GOhm 0,006 0,006 0,37

7 ME-18-01-43 1 GOhm 0,009 0,008 0,62

8 ME-18-01-73 1 GOhm 0,069 0,010 6,07

9 ME-18-01-82 1 GOhm 0,169 0,024 6,79

10 ME-18-01-92 1 GOhm 0,114 0,006 15,47



Tabla Nº4 : Resultados Laboratorios Punto 1 GOhm

III. Resultados

Laboratorio
Valor 

Nominal 
Error 

GOhm
Incertidumbre

GOhm
En

1 LCPNME 1 GOhm 0,004 0,004

2 ME-18-01-11 1 GOhm 0,001 0,008 0,31

3 ME-18-01-23 1 GOhm 0,045 0,011 3,53

4 ME-18-01-26 1 GOhm 0,135 0,003 27,53

5 ME-18-01-27 1 GOhm 0,000 0,008 0,41

6 ME-18-01-30 1 GOhm 0,006 0,006 0,37

7 ME-18-01-43 1 GOhm 0,009 0,008 0,62

8 ME-18-01-73 1 GOhm 0,069 0,010 6,07

9 ME-18-01-82 1 GOhm 0,169 0,024 6,79

10 ME-18-01-92 1 GOhm 0,114 0,006 15,47



IV. Conclusiones y Comentarios

4.1. Los resultados obtenidos demuestran ser bien dispares ya sea por los errores
presentados o por que las incertidumbres calculadas arrojaban valores o muy
grandes o muy pequeños

Ya en la ejecución de la ronda se detectaron problemas, laboratorios cuyas
lecturas no se estabilizaban o bien no realizaron el cero.

4.2.

Los resultados demuestran que la medición en altos valores de resistencia no
es trivial y requiere cuidados que otras medidas no necesitan.

4.2.

Se propone para homogeneizar las mediciones entre los distintos laboratorios
de calibración usar como procedimiento del laboratorio para la calibración de
megaohmetros el procedimiento del Centro de Español de Metrología.

4.4.



V. Procedimiento CEM EL-004 



V. Procedimiento CEM EL-004 
El cálculo de la incertidumbre de medición se divide en 7 fuentes que aportan a la
incertidumbre final :

1. Contribución a la incertidumbre debida a la repetibilidad.

2. Contribución a la incertidumbre debida al patrón.

3. Contribución a la incertidumbre debida a la resolución.

4. Contribución a la incertidumbre debida a la variación del temperatura
durante la calibración.

5. Contribución a la incertidumbre debida a la deriva del resistor patrón.

6. Contribución a la incertidumbre debida a la diferencia de voltaje a la que
es usado el resistor patrón.

7. Contribución a la incertidumbre debida al tiempo de estabilización.



V. Procedimiento CEM EL-004 
1.- Contribución a la incertidumbre debida a la repetibilidad.



V. Procedimiento CEM EL-004 
2.- Contribución a la incertidumbre debida al patrón.



V. Procedimiento CEM EL-004 
3.- Contribución a la incertidumbre debida a la resolución.



V. Procedimiento CEM EL-004 
4.- Contribución a la incertidumbre debida a la variación del temperatura durante
la calibración.



V. Procedimiento CEM EL-004 
5.- Contribución a la incertidumbre debida a la deriva del resistor patrón.



V. Procedimiento CEM EL-004 
6.- Contribución a la incertidumbre debida a la diferencia de voltaje a la que es
usado el resistor patrón.



V. Procedimiento CEM EL-004 
7.- Contribución a la incertidumbre debida al tiempo de estabilización



V. Procedimiento CEM EL-004 


