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I. INTRODUCCION P

Durante el afio 2020 se organizd una ronda de intercomparacién de medicion de energia monofasica
de forma de poder chequear la calibracién de los medidores monofasicos que es realizada por medio de
los comparadores de las mesas de los laboratorios de ensayo.

Il. OBJETIVOS

La Red Nacional de Metrologia, a través del LCPN-ME en conjunto con la Unidad de Coordinacion y
Supervision de la RNM INN, organizd el presente ejercicio de intercomparacion con los siguientes
objetivos :

e Facilitar a los laboratorios participantes la ejecucién de medidas de “Aseguramiento de la validez
de los resultados” de acuerdo a la seccién 7.7 de NCh-ISO 17025.0f2017 [2].

e Facilitar el cumplimiento de uno de los requisitos del Sistema Nacional de Acreditacion del INN
establecido en el Doc. DA-DO1 (ver en pagina Web INN)

Ill. ORGANIZACION

La ronda se llevd a cabo desde fines de Agosto a comienzos de Diciembre considerando las etapas de
mediciones, analisis de datos y emisién del informe.

La ronda fue realizada para todos los laboratorios de ensayo acreditados por el sistema nacional de
acreditacion y reconocidos por la SEC.

Tabla N21 : Participantes Ronda ME-20

ltem Laboratorio
1 Tecnored
TECNET
Underfire
CAM
TestLab
CERTELEC
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IV. PATRON VIAJERO

El patrén a calibrar por los participantes fue un medidor de energia Radian Research RD-20-102 Dytronic
cuya especificacion es 0.04%. Considerando que los participantes calibrarian el patron viajero con
comparadores 0.05% el patron viajero es una excelente opcion.

Fotos N21 : Fotos Patrén Viajero RD-20

V. PUNTOS DE MEDICION

Los puntos a ser calibrados corresponden a los indicados en la siguiente tabla.

Tabla N22 : Punto calibracion Ronda ME-20

Voltaje Corriente FP
220V 0.5A 1
220V 1A 1
220V 5A 1
220V 10A 1




VI. INFORME DE RESULTADOS ~ Giiiiiiiiiiiniiess

En esta oportunidad se envid junto al protocolo una planilla en Excel para que todos los laboratorios la
completaran de forma de homogeneizar la entrega de los resultados y hacer mas facil y rapido el analisis
de estos.

VII. INDICE DE EVALUACION

Para efectos de la intercomparacién y el analisis del desempefio de los participantes se usaran los valores
obtenidos por medio de las especificaciones técnicas.
Asi para conocer el nivel de acuerdo de las mediciones entre el laboratorio piloto y los participantes que
calcularon de forma correcta. La incertidumbre se evaluara usando el criterio del error normalizado, el
cual esta dado por la siguiente ecuacion :

/X, —Xz/

W,) +W,)

n

Donde :
e Si0<|En|<1, seconcluye que existe acuerdo.
e Sil<|En|<g2,elacuerdo de las mediciones es puesta en duda, y se recomienda al laboratorio
participante ejecutar una investigacion.
e Si2< | En |, se concluye que no existe acuerdo entre las mediciones, y se recomienda al
laboratorio participante ejecutar una investigacion.

Para el célculo del indice En se consideraron todos los valores calculados.

VIIl. RESULTADOS LABORATORIOS

Para los cdlculos se consideraron todos los valores validos esto debido a que el protocolo era abierto y
se buscaba conocer como estan midiendo todos los laboratorios. Para indicar aquellos laboratorios con
problemas se han marcado con rojo, esto indica un valor de En fuera del permitido, asi como valores de
incertidumbre o muy grandes o muy pequefos.
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Tabla N23 : Resultados Laboratorios Punto 220V / 0.5 A / PF=1
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Grafico N21 : Resultados Laboratorios Punto 220V / 0.5 A / PF=1

220V /0,5A/PF=1

Laboratorio Valor Nominal Valor xedido Incerti;lumbre En
6

1 LCPNME 220V /0.5A/PF=1 -0,001 0,026

2 ME-20-01 220V /0.5A/PF=1 -0,011 0,058 0,16
3 ME-20-02 220V /0.5A/PF=1 0,004 0,026 0,14
4 ME-20-03 220V /0.5A/PF=1 0,003 0,058 0,06
5 ME-20-04 220V /0.5A/PF=1 0,003 0,058 0,07
6 ME-20-07 220V /0.5A/PF=1 -0,004 0,058 0,04

7 ME-20-05 220V /0.5 A/ PF=1 -0,051 0,017

® LCPNME

® ME-20-01
ME-20-02
ME-20-03

® ME-20-04

® ME-20-07
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Tabla N24 : Resultados Laboratorios Punto 220V /1 A / PF=1
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Grafico N22 : Resultados Laboratorios Punto 220V /1 A/ PF=1

220V /1A /PF=1

Laboratorio Valor Nominal Valor xedido Incerti;lumbre En
6

1 LCPNME 220V /1A/PF=1 0,001 0,026

2 ME-20-01 220V /1A/PF=1 -0,010 0,058 0,17
3 ME-20-02 220V /1A/PF=1 0,005 0,026 0,11
4 ME-20-03 220V /1A/PF=1 0,003 0,058 0,03
5 ME-20-04 220V /1A/PF=1 0,005 0,058 0,06
6 ME-20-07 220V /1A/PF=1 -0,001 0,058 0,03

7 ME-20-05 220V/1A/PF=1 0,004 0,017

® LCPNME

® ME-20-01
ME-20-02
ME-20-03

® ME-20-04

® ME-20-07
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Tabla N95 : Resultados Laboratorios Punto 220V /5 A / PF=1
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Valor Medido

Incertidumbre

0,080

0,060

-0,020

-0,040

-0,060

-0,080

7 ME-20-05 220V /5A/PF=1 0,007 0,028

Grafico N23 : Resultados Laboratorios Punto 220V /5 A / PF=1

220V /5A /PF=1

Laboratorio Valor Nominal % % En
1 LCPNME 220V /5A/PF=1 -0,002 0,026
2 ME-20-01 220V /5A/PF=1 -0,012 0,058 0,16
3 ME-20-02 220V /5A/PF=1 0,005 0,026 0,20
4 ME-20-03 220V /5A/PF=1 0,005 0,058 0,11
5 ME-20-04 220V /5A/PF=1 0,006 0,058 0,12
6 ME-20-07 220V /5A/PF=1 -0,001 0,058 0,01

® LCPNME

® ME-20-01
ME-20-02
ME-20-03

® ME-20-04

® ME-20-07
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Tabla N26 : Resultados Laboratorios Punto 220V / 10 A / PF=1
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Valor Medido

Incertidumbre

0,080

0,060

0,040

0,020

-0,040

-0,060

-0,080

-0,100

7 ME-20-05 220V /10A /PF=1 0,005 0,049

Grafico N24 : Resultados Laboratorios Punto 220V / 10 A / PF=1

220V /10A /PF=1

Laboratorio Valor Nominal % % En
1 LCPNME 220V /10A/PF=1 -0,001 0,026
2 ME-20-01 220V /10A/PF=1 -0,017 0,058 0,26
3 ME-20-02 220V /10A/PF=1 0,005 0,026 0,17
4 ME-20-03 220V /10A/PF=1 0,001 0,058 0,03
5 ME-20-04 220V /10A/PF=1 0,005 0,058 0,09
6 ME-20-07 220V /10A/PF=1 -0,001 0,058 0,00

® LCPNME
® ME-20-01
ME-20-02
ME-20-03
® ME-20-04
® ME-20-07
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IX. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

La ronda de intercomparacion del aino 2020 buscaba ser un elemento de evaluacion para los laboratorios
de ensayo de medidores y se puede apreciar en los resultados que los laboratorios han trabajado y han
adoptado en sus procesos los resultados de auditorias y rondas de comparacion.

Se nota claramente en los resultados que laboratorios utilizan comparadores 0.05% y quien uso 0.02%,
esto significa que ya han estandarizado la forma en que calculan sus incertidumbres. En cuanto a los
resultados el laboratorio ME-20-01 deberia revisar su comparador en cuanto a un posible corrimiento
de los valores de voltaje y/o corriente y un necesario ajuste.

Ahora bien, en cuanto al laboratorio ME-20-05 los resultados presentados estan dentro de lo esperado
salvo para el primer punto (220 V / 0.5 A / PF=1) un error 0.051% esta completamente fuera de lo
esperado y el laboratorio deberia haber re evaluado esta mediciéon y haber re medido. Al ver los
resultados que se obtenian para los otros valores de energia se deberia haber remedido y tomado
acciones.

En cuanto a las incertidumbres se nota que no hay un manejo claro de cudles son las componentes que
contribuyen a la incertidumbre final, todos los valores de incertidumbre son distintos y eso no deberia
ser asi, hay una componente que pesa mads que las otras y siempre es la dominante.

Para este laboratorio no se calculd el indice de error normalizado dado que los valores de las
incertidumbres estan completamente mal calculados.
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